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RUCN{ ZPRACOVANI KOVU A JEDNODUCHE ELEKTRICKE OBVODY
Urceno pro studenty 1.ro¢nikt (tj. 15 -17 let) oboru Elektrikar.
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MEREN{ A ORYSOVANI MATERIALU

Vyznam a méteni materidlu

Druhy méfidel a jejich pouziti

Osetrovani metidel

Rysovaci nastroje a pomiicky

Zpisoby orysovani

Postup pfi rovinném orysovani

Prace s rysovaci jehlou

Pri¢iny zmetkt

Bezpecnost prace

Otazky a tkoly

zadani

Zak umi:

Vysvétlit a popsat vyznam méfeni a orysovani kovid (pomoci této prezentace),
soucasné zapisovat do seSitu poznamky.

Naucit se pracovat s posuvnym méfidlem, rysovaci jehlou a dal$imi nastroji a naradi.
Podle vykresu pienést rozméry na dodany obrobek.

Hotovy obrobek oznamkovat.



1.1 MERENI, ORYSOVANI A ZNACENI MATERIALU

Vyznam a méieni materialu

Material se dodava v tabulich, pasech, tycich, svazcich apod. Pied vyrobou soucastky provadime rozméteni materialu,
abychom z hlediska hospodarnosti maximalné vyuzili dany materiél, pfesné pienesli rozméry z vykresu a soucasné mohli pii
opracovani provadét kontrolu méfenim. Polotovar orysovavame proto, abychom védéli, kde se ma obrabét, jaka vrstva se ma
odebirat pfi ruénim nebo strojnim obrabéni. Orysovavanim se oznacuji krajni meze, které se nesméji piekrocit pfi opracovani
materialu. Chyby pfi orysovani zapfi¢inuji zmetky.

Druhy mé¥idel a jejich pouZiti
a) meridla prima a neprimad
Piima méfidla jsou ta, na kterych pfimé odecitdime naméienou hodnotu, j na nich oznacena stupnice k odecitani (méfitko,
pasmo, uhlomér, posuvka).
NeprFima jsou ta métidla, na kterych nemtizeme odecitat pfimo namétfenou hodnotu.
Porovnavaci méfidla (thelnik, kalibr, ¢iselnikovy Gchylkomér).
b) posuvky, uhlomer

Patii mezi nejCastéji pouzivana metidla. V praxi je tieba se zaméfit na rozpoznavani druhti posuvek podle velikosti a
ptesnosti mé&feni (obr.1) s piesnosti 0,1, 0,05 — 0,02 mm. Pfesnost méfeni je odvozena od noniové diferencialni stupnice
délenim 1/10, 1/20, 1/50. V soucasné dobé¢ se jiz hodné pouzivaji posuvky s digitalni stupnici.
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1) méfici ramena, 2)pomocna ramena, 3)hlavni méfitko, 4) h71avn1' itupn‘igce ’
5) nonius, 6) hloubkomér, 7) posuvné métitko, 8) vystiednik
Uhlomér je obloukové, univerzalni dilenské méfidlo Ghld.
¢) Mikrometr

tfmenovy mikrometr se pouziva pro pfesna méteni, obvykle s presnosti 0,01 mm.
d) Ciselnikovy vichylkomér

je méfici pfistroj s mechanickym ptevodem. Vyznam jeho pouziti je spojen vZdy s uréitou univerzalnosti.
Osetirovani méridel

Pti skonéeni méteni se métidla a pomicky odisti a prekontroluji, podle potfeby se slabé potiou vazelinou. Ukladaji se
v pouzdrech do zasuvek pracovniho stolu. Museji se chranit proti vlhkosti a padim.

Rysovaci ndstroje a pomiicky, jejich oSetieni

Podle druhu a slozitosti soucastky rozeznavame dva druhy orysovani. Plosné orysovani vétSinou provadime na plechu
a plochém materialu. K praci spojené s orysovanim se pouziva kromé méfidel rysovacich nastroji a pomticek rysovaci jehla,
ktera je z nastrojové oceli uhlikové, Spicka z rychlofezné oceli nebo ze slinutych karbidi. Miizeme s ni rysovat pfimo nebo je
upnuta do drzaku (nadrhu).

Kruzitko slouzi k rysovani kruznic, obloukt a k pfenaseni rozmérd. Hroty kruzitka museji byt stale ostré.

Dulkovaé je nastroj, kterym se vyrazi dilky pro nasazeni hrotu kruZzitka, oznaceni stfedu diry nebo pro zajisténi
viditelnosti narysovanych ¢ar. Dulkova¢ piikladame na rysku Sikmo, teprve potom postavime dulkova¢ kolmo k povrchu a
pfiméfenym tderem kladiva vyrazime dulek.

Rysovaci desky jsou kovové desky, vyrobené z jemnozrnné Sedé litiny. Na pracovni ploSe desky se nesmi v zadném
piipadé vyrovnavat polotovary. Kdyz se na desce nepracuje, musi byt lehce natfena grafitem a zakryta dievénym vikem.
Pracovni teplota je 20°C.

zpusoby orysovani

Pfi rovinném orysovani se vychazi od hran, osovych ¢ar a posuvné nanaseni dalSich rozméra tvaru soucésti.

Pii prostorovém orysovani se vychazi z urcité roviny. Toto tvoii rysovaci deska nebo vrchol podlozky. Pro toto rysovani
se pouzivaji nadrhy. Podle tvaru soucasti si zvolime nejprve rozmeétovaci zédkladnu nebo stfedovou rovinu, od niz se pfi
rozmétovani vychazi. Tato plocha musi byt obrobena a polotovar se ji poklada na rysovaci desku. K ustaveni polotovaru se
musi ¢asto pouzivat vhodnych pomicek, jako tthelniky, hranoly, podlozky se zarezy apod.

Orysovani podle Sablon se provadi ptilozenim Sablony na material nebo pfichycenim zamecnickou svérkou.

Postup pii rovinném orysovani

- hrubé rozméteni materidlu

- oCiSténi matrialu od necistot a okuji

- prostudovani technické dokumentace (vykresu)

- ptiprava potiebnych méridel a nastrojii

- zvoleni vychozi roviny, jako zékladny, od které nanasime rozméry



- orysovani soucasti podle vykresu
- dalkovani rysek

Prdce s rysovaci jehlou

- drZeni a ovladani rysovaci jehly tak, aby byla vzdy vidét (obr.2)
- sledovani rysovaci jehlou hrany méfitka, thelniku nebo Sablony
- nastaveni kruzitka na rozmér a rysovani

- kontrola nastaveného rozmeéru a narysovanych rysek

Postup pii prostorovém orysovani pomoci nddrhu a posuvného
vySkoméru

- oCisténi polotovaru od okuji (ostii) a rzi

- nabarveni povrchu, aby ¢ary vynikly

- prekontrolovani spravnosti rozmért

- nanaseni rysek nadrhem podle vykresu

- kontrola orysovani

Pfed samotnou vyrobou je potieba vyhotovit tzv. , Technologicky postup®, je to v podstaté vyroba psana
v dokumentu. Pro ujasnéni si vypracujeme technologicky postup na ptikladu.
Priklad:
Mame plechovou desticku o rozmérech 100 x 100 mm a mame z tohoto obrobku vyhotovit obdélnik ABCD o rozmérech délek
a =60 mm, b =50 mm.
ReSeni:
1. nejprve sepiSeme potiebné naradi a nastroje. V naSem piipad¢ budeme potiebovat:
uhelnik, pravitko ocelové, rysovaci jehlu, kruzitko ocelové, kladivko, duléik, podlozku.
2. napiSeme konkrétni postup vyroby, v naSem piipadé:
- nejprve si zvolime ,,x“ zakladnu a pomoci rysovaci jehly si ji ozna¢ime.
- k jednomu rohu ,,x* zakladny pfiloZime thelnik a ptekontrolujeme kolmost zakladny ,,y*“. V piipadé, Ze zakladny nesviraji
thel 90°, tak pfilozime uhelnik co nejblize rohu ,,x* zédkladny a pomoci rysovaci jehly oznac¢ime rysku tahem kolem ramena
thelniku po celé plose obrobku. Tim mame dvé zakladny ,,x* a ,,y".
- pomoci thelniku a rysovaci jehly udélame piimku rovnobéznou se zakladnou ,,x“ a vytvoiime bod A pomoci duléiku.
- do kruzitka namétime vzdalenost 60 mm z ocelového pravitka a jeden hrot kruzitka zapichneme do bodu A. Druhym hrotem
kruzitka udélame rysku, ktera musi prochazet pfimkou. Stied je bod B a oznacime jej dilcikem. Poté vezmeme do kruzitka
vzdalenost 50 mm, a z bodu A udélame rysku kolmou k pfimce. Totéz opakujeme z bodu B.
- poté ptilozime uhelnik k zdkladné ,,x“ tak, aby prochazel bodem A a kolem ramena thelniku udélame druhou rysku
(rovnobézna se zakladnou ,,y*). Stied ozna¢ime duléikem (bod D). Namétime opét do kruZzitka vzdalenost 60 mm a z bodu D
udélame rysku. Musi se ndm protnout rysky z bodu B a D. Stied téchto rysek oznac¢ime dalé¢ikem (bod C).

Takto n&jak mizeme napsat jeden z mala technologickych postupti. MiiZe se kazdy zvolit sviij postup, podle toho, jaké ma
naradi po ruce a svou tivahu. Podle vytvofeného postupu potom postupujeme i prakticky.

Piiciny zmetki

- nespravné nanesené rozmeri

- nepiesné dulkovani

- nepozornost pfi orysovani

Bezpecnost a hygiena prdce

- odkladat rysovaci jehlu na uréené misto (nenosit v kapse)

- nezvedat rysovaci jehlu do trovni o¢i spoluzaki

- kladivo musi byt dobfe nasazeno a zajisténo klinem.

- pouzivat neposkozené a spravné naostiené nastroje a naradi
- udrZovat poradek na pracovisti.

Otazky a ukoly:

- jaka je zakladni jednotka délkové miry ve strojirenstvi?

- které druhy meétidel znas?

- jaké je pouziti jednotlivych druht méfidel?

- jaké druhy orysovani znas?

- CO je nonius na posuvce?

- které nastroje a pomicky se pouzivaji pii orysovani?

- jakych chyb se mtizeme dopustit pfi méteni a popiste na piikladu
- jaké druhy nafadi pouzijete pro orysovani plechu, ktery ma tvar pétitthelnika? NapiSte postup.
- jaké jsou pficiny zmetka?

- které jsou nejCastéjsi zdroje urazi pti orysovani?

Zaddni:

Drzte se pokynu dle ptilozeného vykresu.
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