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ELM viny 2

Rozdéleni elektromagnetickych vin

delkaving | ] LR

- ] Yol kmitocet | pouziti vlastnosti
DV 1az 10 km 300 az 30 kHz | radionavigace, Snadno se ohybaji a mohou prekonavat
dlouhé rozhlas velké vzdalenosti i Elenity povrch. Jsou
vin | DV — AM nejvic ruseny atmosférickymi

y { ] poruchami ajiskﬁanim.

SV 100 aZ 1000 m | 3 az 0,3 MHz | rozhlas Maji menéi dosah, podstatné mensi
stredni (SV - AM) ruseni nez u DV,
viny
KV 10az 100 m 30 az 3MHz | rozhlas Sifi se pfedeviim prostorovymi vinami,
kratke (KV - AM) ale je mozZne zachycovat viny odrazené
viny od ionosfery ve velkych vzdalenostech,

Povrchove KV viny maji maly dosah

a tlumi se jiz v pomérné malé
vzdalenosti od vysilace. Prijem zavisi
hlavné na zménach ionosféry, jejiz
viastnoslti se méni v denni | nocni dobu,
dle roéniho obdobi, vivem sluneéniho
zafeni, magnetickych poruch i jinymi
skuteCnostmi. Tim si vysvétlujeme

| tzv. Uniky tj. kolisani kvality pfijmu

v temze misté.




ELM viny 2

Rozdéeleni elektromagnetickych vin

nazev | deélka viny Kiiltosot pouziti vlastnosti
viny [A] : :
VKV |1az10m 300 az 30 MHz rozhlasoveé VEW | Jsou tlumeny Elenitosti zemského
velmi a ll. pasmo — FM, povrchu a ntl%js?u odrazeny iD'!'r'I_DSf'Er'.-'_rCFLJ,
kratkeé I, 1. alll. TV pasmo | &l tou pronikaji do kesmu. Prijem je
omezen prevainé na primou viditelnost.
viny Pfesto se viak poufiti pfijimacd VKV
stale vice rozSifuje, a to zejmena pro
Gistotu a vérnost rozhlasového prenosu.
UKV |1az10dm |3az0,3GHz V. a V. TV pasmo,
ultra radiolokace,
kratke kosmické spoje
viny
cm 1az10cm |30 az3 GHz radioreleové spoje,
viny druZicova
telekokomunikace
mim 1az10 mm | 300 az 30 GHz pfistavaci a ficéni
viny ' radiolokatory,
vySkomery,
tzv. mikrovinny
ohfev potravin
dmm | 0,1 az 1 mm | 3000 aZ 300 GHz | telekomunikaéni Tyto viny jiz hraniCi se svételnym
viny i ucely zafenim. K pfenosu vin se pouZivaji

]

viaknove svétlovody.




ELM viny 2 Vysokofrekvencni vedeni, vinovody

Elektrické vlastnosti vedeni jsou dany velicinami, které jsou po celé délce vedeni
rovnomerné rozlozeny, udavaji se na jednotku délky vedeni. Jsou to odpor R (€Y/m),
indukcnost L (H/m), kapacita C (F/m) a svod G (S/m) viz obr.

(dfive se pouzival termin charakteristickd impedance). Jeji velikost Ize pro ideaini
bezeztratové vedeni urcit ze vztahu

-
L 1 1
Z =.— [ﬂ,. F. W
0 =\ Hm ' F.m
VInova impedance se neméni s délkou vedeni. Je zavisla pouze na rozmérech
tvaru pricneho fezu a permitivité izolantu, ve kterém jsou uloZeny vodice.
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ELM viny 2 Vysokofrekvenéni vedeni, vinovody

Symetricka vedeni
a) dvouvodicové; b) plochy dvouvodic: ) avalny dvouvodicé

c)

Tato vf vedeni maji vinovou impedanci Z = 300 Q.



ELM viny 2 Vysokofrekvenéni vedeni, vinovody
1

Nejcastéjsi nesymetrické vedeni je vedeni souosé neboli koaxialni .
vyrabene nejcastéji s vinovou impedanci Z, = 75 nebo 50 Q, ale mohou byt i jiné
hodnoty impedance.

Vyhodou koaxialnich vedeni je malé vyzafovani, velka odolnost proti vnéjgimu

ruseni, moznost uloZit kabel do trubek, pod omitku, do zemé ap. Nevyhodou je
nutnost spojovani konektory a vy$si cena.

v izolace

stinéni

dielektri Irc_un'_t_

Cu vodi¢ signalu




ELM viny 2 Pfizptisobeni.

Je-li vedeni zakonéeno impedanci, ktera se nerovna vinové impedanci vedeni,
§ifi se po vedeni postupna a odraZena vina soucasné a jejich slozenim vznikne
vysledna vina, tzv. slojata vina. Penos energie se uskuteCruje se ziratami. Je-l
zétéz Z,, = 0 (vedeni nakratko), nebo Z,, = = (vedeni rozpojeno), neprenasi se zadny
vykon. Je-li vedeni nekoneéné dlouhé nebo zakoncené impedanci Z, rovnajicl se
vinové impedanci vedeni (Z, = Z,), nedochazi na konci vedeni k odrazu. Odrazena
vina je tedy nulova, po vedeni se iff jen samotna postupna vina

Pfenos energie se uskutecnuje s minimainimi ztratam, tzn. Ze generator preda do
zaté2e maximalni vykon. Rikame, Ze provoz vedeni je v prizpisobeném stavu
Pokud neni spinéna podminka rovnosti impedanci je nutné pouzit pfizplsobovac
Gleny (impedanéni fransformatory, symetrizacni Cleny, baluny)

( 3 Z,=3000

Z,=750
— - s




VF vedeni naprazdno a nakratko.

ELM viny 2
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ELM viny 2 Vinovody

I
Vinovody jsou vysokofrekvencni vedeni ve tvaru trubky, nejéastéji obdelnikoveho

nebo kruhového prifezu
PouZivaji se pro kmitocty vetsi nez 2000 MHz (dm, cm a mm viny).

Elektromagneticke viny se Sifi uvnitf vinovodu a postupuji v podélném sméru
mnohonasobnymi odrazy na sténach. Ztraty ve vinovodu vznikaji v dielektriku,
kterym je obvykle vzduch a nedokonalou elektrickou vodivosti vnitinich stén, i kdyz
se lesti a postribruji. Presto jsou zde zfraty mensi nez u souoseho vedeni.

Napajeni vinovodu nebo odebirani vf energie se provadi napf. souasym vedenim.
Vazbu vytvori sonda (stfedni vodic souosého vedeni) zasahujici do vinovodu podél
elektrickych silocar v miste nejsilngjsiho elektrickeho pole



ELM viny 2 Svétlovody

Rozsireni kmitoCtového pasma pro prenos informaci az do opticke oblasti vede ve
spojich k vyuzivani novych fyzikainich principu. Funkci HDEI'IE viny prejima
v optoelekironice svételné zaeni (nosny kmitodet je kalem 10' Hz) a pro vysoko-

frekvencni veden se pouZiva termin svétiovod. Misto elektricky nabitych elektrond
jsou nosici signalu elektricky neutralni fotony, kieré na sebe vzajemné nepusobi. Pri
pienosu take nevznikaji elekiricka a magneticka pole, ktera byvaji v eleklrickych

obvodech pricinou ruznych parazitnich vazeb, preslechu a ruseni. Op
velmi odolny proti vnéjsim rusivym signalum a obtizné odposlouchate

spoje maji velkou prenosovou kapacitu, nebot Sirka pasma Je fadove

icky spoj je
ng. Opticke
0° GHz.



ELM viny 2

Literatura a pouzité zdroje:

Elektronika Il , Jan Kesl, BEN Praha 2003, ISBN 80-7300-075-X, str.63-
68.

Elektronika Il, Miloslav Bezdék, 2003, ISBN — 80-7232-212-5, str. 29 —
30

Autorem materialt, pokud neni uvedeno jinak, je vlastni tvorba autora.
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