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Tématicky celek

Betonarské prace a stroje pro dopravu betonu.

Roénik

1.

Datum tvorby

29.12.2012

Anotace Prezentace pojednava o vyrobé betonu, dopravé, ukladani,
zpracovani a také uvadi druhy betonl podle konzistence.
Metodicky pokyn Prezentace

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroji autora




Betonarske prace a stroje pro
vyrobu a dopravu betonu



Vyroba betonové smesi:

Betonova smés se vyrabi ruéné nebo strojem a to bud pfimo v misté
betonovani nebo v betonarkach.

Rucéni vyroba

Beton se micha rucné na pevné a hladké podlozce. Plnivo navezené
na podlozku se posype cementem (pfi ruénim michani se predepsana
davka betonu zvysSuje o0 5%). Potom se hromada prehazuje lopatou.
Dukladné promichana se pokropi vodou a znovu prfehazuje, az se
docili potfebné konzistence. Ru¢né Ize michat maximalné 0,5 m3
sSmesi.

Strojni vyroba

Pouziva se michacCka predepsane velikosti. Nejvhodnéjsi postup pfi
davkovani: nejdrive voda — témer cela davka, pak cement, plnivo a na
zaver zbytek vody. Miseni musi trvat tak dlouho, dokud nejsou zrna
plniva dokonale obalena cementovou maltou a smés ma stejnorodou
hustotu.



Postup na vyrobu kvalitniho
betonu v michacce

1. voda cca 9-9,5I

2. plastifikator 2dl (dle vyrobce)
3. §térk 2 kyble (frakce 4-8, 4-16)
4. piskek 4 kyble

5. cement CEM Il 325 25kg

kvali lepSimu promiseni je lepSi
cement pfidavat pribézné s piskem
vysledkem je cca jedno kolecCko
kvalitniho betonu (cca 60I)




Vyroba betonu v betonarnach

Pro objemove vétsi betonarske prace je
jednoznacne vhodnéjsi objednat vyrobu a
dopravu betonu na stavbu z betonarky v
blizkém okoli stavby.

Vyroba betonu probiha na betonarnach v
michacich centrech (michackach).

Viyroba betonu — ridici
centrum

Davkovani kameniva

Michani betonu



Michaci jadro Nakladka betonu



Doprava betonové smeési

Ruéni doprava BS se pouziva jen u drobnych nebo jednoduchych
staveb, kdy prepravované mnozstvi BS obvykle nepfesahuje 0,1 m?3
a hlavné tam, kde by nasazeni mechanizované dopravy bylo
neekonomicke.

* lopata

» kole€ka (objem 60, 80 nebo 100 litrd. Vzdalenost 20 az 35 m)

 kbelik (objem 10,16 I)

e japonka (objem asi 125 |, plechova korba + 2 ocelova kola a
podpéra (stabilita), objem asi 125 I.



Mechanizovana doprava se pouziva na velkych stavbach pfi vétSich
vykonech, kde jiz nelze pouzit dopravu rucni, hlavné pri vétsich
vzdalenostech dopravované betonové smesi.

* Domichavaci

* Nakladnimi automobily (omezeno hustotou smési)

- Cerpadly pro vodorovnou a svislou dopravu

* Vézovymi jeraby se zasobniky na betonovou smés

* Ruénimi kolec¢ky a japonkami (dvoukolovy vozik na prepravu
malty Ci betonu)

* Dopravniky se stérkou

* PloSinovymi vytahy ve vhodnych nadobach

Neni dovoleno jiz tuhnouci smés pred ulozenim upravovat
vodou na potrebnou hustotu!!!



Betony riznych konzistenci se prepravuji riznymi zpusoby.

* Sklapéci se dopravuje beton
tuhé konzistence

\
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* Autodomichavaci o objemech 4,
6, 7, 8 a 9 m3 betonu, pfimo z
autodomichavace se pomoci koryt
beton dostane do vzdalenosti
maximalne 2-3 metry



T ‘

* Autodomichavaci s cerpadlem o objemu 6 a 7 m3, timto zptusobem
se beton dostane max do vzdalenosti 16 metru



Ulozeni betonové smeési
Cerstvy beton musi byt fadné uloZen, zhutnén a nasledné osetien.
Pred uloZzenim musi odbératel zkontrolovat ulozeni a spoje vyztuze.
Je tfeba zamezit odmiseni Cerstvého betonu v pribéhu dopravy a
ukladani a proto volit vhodné slozeni smesi, vhodny tvar nasypek,
dodrzovat max.vysku padu &erstvého betonu atd. Napf. podle CSN
73 2400 byla max. pripustna vyska volného padu Cerstvého betonu
1,5m.

K ulozeni betonu do
vzdalenych nebo tézko
dostupnych mist slouzi
¢erpadla na beton s
vylozZniky o délkach od 20
az do 52 metru.




Ukladani a zhutnovani betonové smesi

Provede se kontrola vykopu stavu zakladové spary.

Pri betonazi do bednéni se musi dfevéné bednéni navlhdit, bednici
preklizky natrit odbednovacim olejem nebo voskem, ocelove
bednéni natrit odbednovacim olejem.

Betonova smeés se uklada ve vodorovnych stejnomérnych vrstvach.
Nesmi se hazet do hloubky vetsi nez 1,5m.

Zhutnovani zavisi na konzistenci betonové smesi:
Tekuta a velmi mékka smes — se hutni propichovanim nebo
poklepem
Mékka — vibracemi pomoci ponornych a pfiloZznych vibratoru
Zavlhla a tuha dusanim nebo valcovanim

VSechny pracovni ukony s betonovou smeési je nutno ukoncit do
jedné hodiny vzhledem k pocatku tuhnuti cementu.



Osetrovani a ochrana betonu

Beéhem tuhnuti a tvrdnuti betonove smeési musi byt splneny

nasledujici podminky:

* Prvni den je treba tuhnouci smés chranit pred sluncem, destem,
vetrem a mrazem.

* Minimalni prumérna teplota musi byt 5-8 °C.

* Po celou dobu tuhnuti je treba smes chranit pred otresy a narazy.

» Tvrdnouci smes se musi 7 az 14 dni kropit nebo zakryt plachtou,
rohozi, lepenkou apod.

V zimnim obdobi urychlime tuhnuti tim, ze:

« ZvySime davkovani cementu az o 10%.

* Pouzijeme chemickeé prisady.

* Ohrejeme zamésovou vodu max.do 80 °C, ta se smicha se
studenym, avsak ne zamrzlym kamenivem a pak se prida cement.



Priklad pouziti riznych tfid betonu ve stavebnich konstrukcich RD.

(XC1) XC2

zalozeni v nezamrzné hloubce X0

Vnéjsi sténa,
XG4, XH
Strop,
wyztuieny
Strop uvniti XC1
XG4, XF3
Pristresek pro auto
M4 AR VnitFni sténa,
wyztuiena XC1
Podpéra
(XC3), XC4, XF1
Zaklad, Podkladni beton, Podkladni deska
beton vyztuieny zaklad nevyztuzeny, (XC1) XC2,

zaloZeni v nezamrzné hloubce

Vnejsi sténa,
XC4, XH

Sklepni sténa *
XC4, XF1 (XA1)

* Beton odolny viéi pronikani
vody (CSN EN 12 390-8:
Zkouseni ztvrdieho betonu
- Cast 8: Hloubka priisaku

tlakovou vodou)



Stupné vlivu prostfedi - normativni mezni hodnoty pro sloZeni a viastnosti betonu
(predpokii dand Fivoln st 50 ini,_liz NA.F1)

Bez nebezpeti koroze
) (L narsEent — | cizns | - c12As — — =
m Koroze vlivem
karbonatace
NC1 | suché nebo stile mokré .65 C1e/20 260 C16/20 -—- —- -—
XC2 | mokré, obéas suché 0.60 C16/20 280 C25/30 --- - -—
NE3 | stfedng mokré, vihké 0.55 C2v2s 280 C25/30 —_ = =D
XG4 | stfidavEé mokré a suché 0.50 C2s/30 300 C30537 50 -—- -
m Koroze zpisobend chloridy
jinymi nez ¥ morské vody
XD | stfedn& mokré, wihké 0.66 C2s/30 300 C30:37 —_ o —
XD2 | mokré, obéas suché 0.50 C25/30 300 C30537 =11 —- -
(D3 | stfidawé mokré a suché 0.45 CanssT 320 C36/45 20 — -—
Sitfidawé pisobeni mrazu a rozmrazovani (mrazové cykly).
£ rozmrazovacimi prostfediy nebo bez nich
mimé nasycen wodou, - .
XF1 T fch prostiedid 0,66 C2s/30 200 C2s/30 50
mimé& nasycen wodou, ATSAZS0 kamenivo
XF2 = 5 rozmrazovacimi prostiedioy 0.50 C25/30 300 C25/30 50 CA0A500 | e
mmatné nasycen vodou, AAOOA2s0 EN
XF3 = hez rozmrazovacich prostfedki 0.50 C2s5/30 320 C25/30 35 CTaA 2560 12
maféné nasycen vodou £ dostateCnow
XF4 3 | s rozmrazovacimi prosifediy 0.45 | C30/37 340 C30/37 35 Ar100/1000 mrazi-
nebo mofzkou vodou CiTsM000 vrdornosti
m Chemicky agresivni prostfedi
slabé agresivnd chemickeé
xa prostiedi {viz tabulka dale) 0,66 C2s/30 300 C25/30 50 —- -—
stfedné i chemické
KA2 prostfedi (viz tabulka dale) 0.50 C26/30 © S0 30537 a5 — SVEG die
wvysooe agresivni chemicks
XA pros {viz tabulka dale) 0.45 Can3r 360 C36/45 20 — CSN T2 2103
Ponamky:
= mmii’{—t” ﬂmmmm .4} a wyrhond mm m&mmﬂmmﬂhﬁiﬁm

(1] ;;W' _ﬁ“ﬂjﬁ" :uﬁhmnm:mmm1Mﬂﬂlmnmummuumm
a7

) PoM 5 Wk poos V0 8 i A 2 ICucan, o Do M i 50, ks i 10N IOVEIUERER cle POSSGEL pr XF2 a8 XFA.
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Stupng viive prosifadi X5 - Koroze zplsotend chioridy T mofskd vody mewadime.



Pevnostni tfidy betonu v tlaku

Klasifikace konzistence

Fle| <340 G0 | 1,46 §1 | 10a240
F2 | ds0az410 | C1 | 14521126 50 a2 90
F3 | 42021480 | C2 | 125ai1,11| 83 | 100az1s0
F4 | 4902550 | C3 | 110a21.04| 54 | 160az210
F5 | 560 az620 85¢| 2220

F6 | 630az7s0

F7 | 760 a2 850

PoImamky:
Stupné konzistance padle jednotlivych metod nejsou plimo vzdjemnd srovnateing
“ 5 ohlegem na Ziraty citlivosti ZkuSebnich metod mima urcité hodnaty
umﬂmpmmmmmwm
z10mm a <X0mm
dqumthm 14 3 <14
>d40mm 3  <@0mm




Druhy €erstvych betonu podle konzistence

Méfitkem pro zpracovatelnost smési je jeji konzistence (hustota).
Podle konzistence rozeznavame betonové smesi:

* Velmi tuha

* Tuha

« Zavihla

* Malo mékka

* Velmi mékka

* Tekuta

Pri davkovani plati zasada, ze vody ma byt co nejmeéne, ale tolik, aby
bylo mozno smes v konstrukci dobre zpracovat.

Priklady pouziti betonu dle konzistence:

Velmi tuha, tuha — podkladni beton pro zamkovou dlazbu.

Zavlhla, malo mékka a mekka — napr. zakladani.

Velmi mekka a tekuta — betony pro vodorovne konstrukce — podlahy,
stropy.



ZkousSky provadéné na zpracovatelnost betonové smési

Hodnoty zpracovatelnosti
m |
Betonovéa smés sednuti kuzele pfistroj VeBe
mm s
velmi tuha a tuha méneé nez 10 vice nez 30
zavlhla, malo mékka a mékka 10 az 100 30az5
velmi mékka a tekuta vice nez 100 méné nez 5
Sl L TRl T I T T e T T by 3 _l
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ZkouSka sednutim kuZele Pristroj VeBe



Pevnost betonu zavisi predevsim na vodnim souciniteli.

Vodni soucinitel je pomér mnozstvi vody a cement:
w =v/c
v — mnozstvi vody (I)
c — mnozstvi cement (kg)

Plati €¢im vétsi je vodni sou initel, tim mensi je pevnost.
V betonovych smésich pouzivanych v praxi byva vodni
soucinitel v rozmezi 0,3 - 0,5.



Zdroje:

http://www.zapa.cz/vyroba-a-doprava/vyroba-betonu-a-ostatnich-vyrobku
http://www.becko.e-blog.cz/downloads/predmety/stk/monolit.pdf
PODLENA, Vaclav. Zednické prdce: technologie : 1. roCnik : ucebnice pro odbornad
ucilisté. 2. vyd. Praha: Parta, 2006, 97 s. ISBN 80-732-0094-5.
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