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Nazev tematického celku: Ciselné soustavy

1.6. Aritmetické operace ve dvojkové soustavé

Zakladni logické obvody provadéji soucet dvou a vice Cisel a
az mikroprocesoru. Aritmetické operace odecitani, nasobeni a déleni se
tak bez znalosti s¢itani neobejdou.

1.6.1. Soucet

Aritmeticky soucet Cisel ve dvojkové soustavé se provadi stejné,
jako je tomu v desitkové soustavé. ProtoZze u soustav s mensim
zékladem dochazi k rychlejSim zménam Ffadu, vznika zde pFfenos do
vySSich fadu ¢astéji a rychleji, nez v desitkové soustaveé.

Vysvétleni:

Soucet 1+1 v desitkové soustave je 2

Soucet 1+1 v soustavé dvojkové je také 2, ale vyjadfeno dvojkové
je to 10. Tento vysledek vSak nelze zapsat na jednu pozici (do jednoho
fadu), proto se musi na pfisluSnou pozici zapsat 0 a nastane pfenos do
vySSiho fadu 1.

Aritmeticky soucet ve dvojkové soustaveé se fidi témito pravidly:

A + B = C Prenos
O + 0 =0 0
1 + 0 = 1 0
o + 1 = 1 0
1 + 1 = 0 1

Soucet tedy probih& fad po radu nasledovné:



101101110 366
+100100101 +293

1010010011 659

PF.: Sectéte tato dvojkova disla:

11110101 1100111 1000111

10101101 1011101 110011
1011101 10011
1110

1.6.2. Rozdil

Odcitani ve dvojkové soustavé probihd podobné jako v soustavé
desitkové, coZz je popsano v tabulce. Pfi odecitani vétSiho cisla od
mensSiho v jednom Ffadu dochéazi k vypujcce z vysSiho radu.

Aritmeticky rozdil ve dvojkové soustavé se fidi témito pravidly:

A - B = C Vypujcka
O - 0 =0 0
1 - 0 =1 0
o - 1 = 1 1
1 - 1 = 0 0

Rozdil tedy probih& fad po fadu nasledovné:
101101110 366
-100100101 -293

001001001 73



PF.: Sectéte tato dvojkova Cisla:

11110101 1100111 1000111
10101101 1011101 110011
1.6.3. Soudin

Nasobeni dvojkovych Cisel lze provést jako opakované scitani
nebo jako nasobeni analogické nasobeni v desitkové soustave.

Aritmeticky soucin ve dvojkové soustavé se fidi témito pravidly:

A * B = C
o * 0 = 0
1 *» 0 = 0
o *» 1 = 0
1 * 1 =1

Nasobeni tedy probih& nasledovné:

101101110 366
*100100101 * 293
101101110 1098
101101110 3294
101101110 732
101101110 107238

110100010111200110



PF.: Vynasobte tato dvojkova Cisla:

11110101 1100111 1000111
10101101 1011101 110011
1.6.4. Podil

PFi déleni v desitkové soustavé mize podil ¢asti délence a délitele
dosadhnout hodnoty 0 az 9. Ve dvojkové soustavé se tento vysledek
redukuje pouze na ¢Cisla 0 nebo 1.

Aritmeticky podil ve dvojkové soustavé se fidi témito pravidly:

A : B = C
0 O = 0
1 0 = chyba
0 1 =0
1 1 = 1

Postup pfi déleni ve dvojkové soustaveé:

11100110101:1111011=1111

- 1111011
11010111
- 1111011 1845:123=15
10111000 - 123
- 1111011 615
01111011 - 615
- 1111011 0

0



PF.: Vydélte tato dvojkova Cisla:

11110101:1100111

1011101:110011

11011110:1010



Seznam informaénich zdroju:

ANTOSOVA, Marcela;: DAVIDEK, Vratislav. Cislicova technika. Ceské
Budéjovice: KOPP, 2004, ISBN 80-7232-206-0.

Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouZzité objekty vlastni originalni
tvorbou autora.

Material je urCen pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a
vzdélavani na vSech typech Skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi
vyuziti podléha autorskému zakonu. VeSker4d vlastni dila autora
(fotografie, videa) Ize bezplatné dale pouzivat i Sifit pfi uvedeni autorova
jména.
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