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Nazev tematického celku: Kombinacni logické funkce

3.2. Minimalizace

Minimalizace obecné je proces hledani nejjednodusSich forem
vyrazu. Cilem je nalézt minimalni vyraz popisujici tutéz logickou funkci
jako napf. vychozi souctova normalini forma, ale takovy, ktery ma:

- minimalni pocet konjunkci
- konjunkce nejkratSi mozné délky
- minimalni pocet vSech pismen ve vysledném vyrazu

Minimalizace se provadi bud algebraicky nebo graficky.

3.2.1. Algebraicka metoda minimalizace

- spociva v uplatnéni zakont Booleovy algebry

- funkce logickych obvodu se zaklada na zakonech a pravidlech tzv.
vyrokové logiky, ktera pracuje jen s pravdivymi nebo nepravdivymi
vyroky. Za&dna jina tvrzeni nejsou povolena. Pravdivému tvrzeni
pfifazujeme hodnotu 1, nepravdivému hodnotu 0.

Booleova algebra je zvlastni matematicky zplsob popsani chovani
struktury logickych obvodl, usnadnuje jejich analyzu a syntézu. Pfed
vykladem jednotlivych zakonu Booleovy algebry musime definovat
zakladni podminky:

x=0 je-li x#1 (logicka proménna muze nabyvat pouze hodnoty nula
nebo jedna)

je-lix=0 potom x=1

0[0=0

1[0=0[1=0

111=1



Zakladni zakony Booleovy algebry:

1) Komutativni X+y=y+X XLy =yIx

2) Asociativni (x+y)+z=x+(y+2) (xy)z=xdyz)
3) Distributivni (x+y)Z=xZ+yZz  x@+z=(x+2){y+2)
4) O vylouceni tretiho X+Xx=1 xx=0

5) O neutralnosti hodnoty ,,0" x+0=Xx

6) O neutralnosti hodnoty , 1" x[1=x

7) Agresivity hodnoty ,0* x[0=0

8) Agresivity hodnoty ,1“ x+1=1

9) O idempotenci prvku X+ X=X X[x =X

10) Absorpce Xx+x[y=x x{x+y) = x

11) Absorpce negace X+XOy=x+y x[ﬁ§<+ y): x 0y
12) Dvojité negace X=X

13) De Morganovy zakony xO/=x+y x+y=x0

PFiklad vyuziti zakonu Booleovy algebry pfi algebraické minimalizaci:

- pfi algebraické minimalizaci Ize s uspéchem pouzit i zakladni
matematické operace, jako je napf. vytykani pfed zavorku

- v uvedeném pfikladu je pro nazornost pouzito zobrazeni provadénych
uprav pomoci zlomku, kde v Citateli je uveden puvodni vyraz a ve
jmenovateli vysledny zapis po minimalizaci s tim, Ze v hranaté zavorce je
uvedeno Cislo zakona Booleovy algebry, ktery byl v konkrétnim
zjednodusSeni pouzit



Pf.. Provedte minimalizaci algebraickou metodou:



Seznam informaénich zdroju:

ANTOSOVA, Marcela;: DAVIDEK, Vratislav. Cislicova technika. Ceské
Budéjovice: KOPP, 2004, ISBN 80-7232-206-0.

Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouZzité objekty vlastni originalni
tvorbou autora.

Material je urCen pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a
vzdélavani na vSech typech Skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi
vyuziti podléha autorskému zakonu. VeSker4d vlastni dila autora
(fotografie, videa) Ize bezplatné dale pouzivat i Sifit pfi uvedeni autorova
jména.
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