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Název tematického celku: Kombinační logické funkce 
 

3.2. Minimalizace 
 
Minimalizace obecně je proces hledání nejjednodušších forem 

výrazů. Cílem je nalézt minimální výraz popisující tutéž logickou funkci 
jako např. výchozí součtová normální forma, ale takový, který má: 

 
- minimální počet konjunkcí 
- konjunkce nejkratší možné délky 
- minimální počet všech písmen ve výsledném výrazu 

 

Minimalizace se provádí buď algebraicky nebo graficky. 
 
3.2.1. Algebraická metoda minimalizace 
 
- spočívá v uplatnění zákonů Booleovy algebry 
- funkce logických obvodů se zakládá na zákonech a pravidlech tzv. 
výrokové logiky, která pracuje jen s pravdivými nebo nepravdivými 
výroky. Žádná jiná tvrzení nejsou povolena. Pravdivému tvrzení 
přiřazujeme hodnotu 1, nepravdivému hodnotu 0. 

 
Booleova algebra je zvláštní matematický způsob popsání chování 

struktury logických obvodů, usnadňuje jejich analýzu a syntézu. Před 
výkladem jednotlivých zákonů Booleovy algebry musíme definovat 
základní podmínky: 
 

- 0=x   je-li  1≠x   (logická proměnná může nabývat pouze hodnoty nula 
nebo jedna) 

- je-li 0=x   potom  1=x  

- 000 =⋅  

- 01001 =⋅=⋅  

- 111 =⋅  

 



Základní zákony Booleovy algebry: 

 
1) Komutativní   xyyx +=+    xyyx ⋅=⋅  

2) Asociativní   ( ) ( )zyxzyx ++=++  ( ) ( )zyxzyx ⋅⋅=⋅⋅  

3) Distributivní   ( ) zyzxzyx ⋅+⋅=⋅+   ( ) ( )zyzxzyx +⋅+=+⋅  

4) O vyloučení třetího  1=+ xx    0=⋅ xx    

5) O neutrálnosti hodnoty „0“    xx =+ 0   

6) O neutrálnosti hodnoty „1“    xx =⋅1  

7) Agresivity hodnoty „0“     00 =⋅x  

8) Agresivity hodnoty „1“     11 =+x  

9) O idempotenci prvků xxx =+    xxx =⋅  

10) Absorpce   xyxx =⋅+    ( ) xyxx =+⋅  

11) Absorpce negace  yxyxx +=⋅+   ( ) yxyxx ⋅=+⋅  

12) Dvojité negace      xx =  

13) De Morganovy zákony yxyx +=⋅    yxyx ⋅=+  

 

Příklad využití zákonů Booleovy algebry při algebraické minimalizaci: 

 

- při algebraické minimalizaci lze s úspěchem použít i základní 
matematické operace, jako je např. vytýkání před závorku 

- v uvedeném příkladu je pro názornost použito zobrazení prováděných 
úprav pomocí zlomku, kde v čitateli je uveden původní výraz a ve 
jmenovateli výsledný zápis po minimalizaci s tím, že v hranaté závorce je 
uvedeno číslo zákona Booleovy algebry, který byl v konkrétním 
zjednodušení použit 
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Př.: Proveďte minimalizaci algebraickou metodou: 
 

=+++++ abcdbcdacdbacdbadcabdcba  
 

=+++++ abcdbcdacdbadcbadcbadcba  
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