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3.2. Minimalizace

Minimalizace obecné je proces hledani nejjednodussSich forem
vyrazu. Cilem je nalézt minimalni vyraz popisujici tutéz logickou funkci
jako napf. vychozi souctova normalni forma, ale takovy, ktery ma:

minimalni pocet konjunkci
konjunkce nejkratSi mozné délky
minimalni pocet vSech pismen ve vysledném vyrazu

Minimalizace se provadi bud algebraicky nebo graficky.

3.2.2. Graficka minimalizace

Velmi u€innym a rychlym prostfedkem pro manualni stanoveni
minimalni formy Booleovy funkce je Karnaughova mapa.

Karnaughova mapa je Ctverec nebo obdélnik, ktery je pravouhlou
siti rozdélen na 2" policek. Pocet poli¢ek v jednom Fadku nebo sloupci
mapy se vzdy rovna mocniné dvou. Kazdé policko mapy odpovida
jednomu stavu nezavisle proménnych, pfi¢emz se tento stav zobrazuje
C¢arami podél stran mapy.
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Karnaughova mapa ma pravé tu vlastnost, Zze dvéma sousednim
konjunkcim odpovidaji sousedni poli¢ka, tj. poli¢ka lezici vedle sebe
v téZe fadé nebo sloupci.

Do mapy zapiSeme hodnoty vSech zavislych proménnych, které
jsou rovny 1. Kazdé policko mapy odpovida pouze jednomu stavu
vstupnich logickych proménnych. Sousedni jedni¢ky (jednotkové



hodnoty zavislych proménnych) zahrnujeme do smycky. Smycka muze
obsahovat pouze 2" sousednich jednicek.

Minimalizace spociva vtom, Zze v mapé dané funkce zahrnujeme
jednicky této funkce do pokud moZno co nejvétSich smycek, pficemz se
snazime, aby pocet takovych smyc€ek byl minimalni a pfi tom byly
vSechny jedni¢ky, pokud to jde, zahrnuty do néjaké smycky. Je-li
v prubéhu vytvareni smycek néktera hodnota zahrnuta v néjaké smycce,
ale pfitom umoznuje vytvofit novou smyCku alespon s jednou jednickou
jesté v zadné smycce neobsazenou, pak tuto novou smycku vytvofime
bez ohledu na to, Ze pfekryva dosud vytvofenou smycku.

i gy
IR

Postup minimalizace je tedy tento:

- zadanou logickou funkci zobrazime, nulové hodnoty vynechame

- vytvofime nenadbyte¢ny soubor co nejvétSich smycek, pokud mozno
vSechny jedni¢ky zahrneme

- zapiSeme minimalni formu jako logicky soucet vyrazu odpovidajicich
jednotlivym smyékam a zakladnich souc€ind odpovidajicich jednickam
neobsazenych v Zzadné smycce



Vysledna minimalni forma zapisu logické funkce se pomoci
konjunkci pro kazdou smycCku zapiSe nasledovné:

- pokud smycka lezi vSemi prvky v polich ovladanych vstupni
proménnou, tato proménnd se do vysledného vyrazu zapiSe bez negace

- pokud smyc¢ka lezi polovinou svych prvkd v polich ovladanych
vstupni proménnou, tato proménné se do vysledného vyrazu nepise

- pokud smycka nelezi ani jednim prvkem v polich ovladanych
vstupni proménnou, tato proménnd se do vysledného vyrazu zapiSe jako
negovana

Z uvedené mapy bude minimalni forma néasledujici (od nejmensi
smycky):

Y= X1X2X3X4 + X1X2X3 +X1X2

Pro Karnaughovy mapy do 4 vstupnich logickych proménnych
obecné plati, Ze za sousedni policka v uvedeném smyslu povazujeme i
ta policka, ktera lezi na opacnych koncich téhoz fadku nebo sloupce
mapy.
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Vyuziti neurcitych stavu

Neurcitym logickym funkcim neni nékdy pfifazena stavova funkéni
hodnota. Tato policka v mapé oznacujeme kfizkem. Vyuziti neurcitych
stavll spociva vtom, Ze kfizek povaZzujeme za jedniCku tehdy a jen
tehdy, kdyz nam to umozni vytvofit spolu s néjakou danou jedni¢kou
jesté neobsazenou, néjakou novou smyCku anebo zvétsit jiz vytvorenou
smyCku obsahujici jedni¢ky. Jestlize to nelze udélat, neurcity stav
povazujeme za nulu.
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Seznam informaénich zdroju:

ANTOSOVA, Marcela;: DAVIDEK, Vratislav. Cislicova technika. Ceské
Budéjovice: KOPP, 2004, ISBN 80-7232-206-0.

Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouZzité objekty vlastni originalni
tvorbou autora.

Material je urCen pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a
vzdélavani na vSech typech Skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi
vyuziti podléha autorskému zakonu. VeSker4d vlastni dila autora
(fotografie, videa) Ize bezplatné dale pouzivat i Sifit pfi uvedeni autorova
jména.
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