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Zesilovace IX Operaéni zesilovade.

Operacni zesilovac je linearni integrovany obvod, ktery
zastava funkci stejnosmerneho zesilovace, jehoz vlastnosti se
do jisté miry blizi idealnimu zesilovaci.

|dealni operacni zesilovac by mel mit tyto vlastnosti:

- nekonecny vstupni odpor

- hulovy vystupni odpor

- nekonecné napetove a proudove zesileni

- frekvencni nezavislost

- nezavislost na napajeni

- nekonecné velké potlaceni souctoveho signalu (signal
spolecny obéma vstupum)



ZesilovacCe IX
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Vstupni rozdilovy zesilovac OZ
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Princip ¢innosti :

Pri stejném vstupnim napeéti na
obou vstupech nebo nulovém je
emitorovy proud obou
tranzistoru stejny a soucet je
roven |=konstantni.Pri rozdilu na
vstupech je vice otevren vstup s
kladnejSim napétim a proud
tranzistoru se rozdéli ale soucet
zustava roven I-konst.Tim
vznikne na kolektorech rozdilové
napéti Ua.

Vstup E1 je invertujici —
oznacuje se , —, avstup E2 je
neinvertujici-oznacuje se , +,.



Zesilovace IX Charakteristika OZ
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Princip ¢innosti :

Operacni zesilovac je plné

vybuzen jiz pri malych

vstupnich napetich, napfr. pfri
napéetich mensich nez -0,15 mV

nebo vétSich nez +0,15

mV.

V tomto rozmezi linearné
zesiluje. Pri pfebuzeni dava na
vystupu pfiblizné +Ub nebo —Ub
( hodnoty napajecich napéti ).

Tabulka: Parametry

operacniho zesilovace

(zavisle na typu)
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Zesilovace |IX Struktiira operaéniho zesilovaée
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Princip €innosti :

T1 a T2 vstupni rozdilovy zesilovag, T1 je invertujici vstup ,,—,a T2 je
neinvertujici vstup , +,, T3 je zdroj konstantniho proudu, T4 a T5
Darlingtonovo zapojeni, T6 a T7 komplementarni koncovy stupen.
Operacni zesilovaCe maji vétSinou symetrické napajeni.



Zesilovace IX  zapojenis OZ — Invertujici zapojeni ( invertor).
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V pfipadé, ze Ro=R1 je zesileni rovno 1. o
Vystupni napéti je tedy stejne veliké jako Y 4
vstupni, ma vsak opacne znamenko. Az 5 5
na opac¢né znaménko jsou oba prubéhy — >
identické. Zesileni zesilovace je rovno |
poméru odporll Ro a R1 se znaménkem




Zesilovace |IX Zapojeni s OZ — neinvertujici zapojeni.
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Vstup a vystup téchto zesilovacu je ve
2 P stejné fazi, a uz ze vzorce vyplyva, ze
e “R-\ | nich nelze dosahnot zesileni mensi
~ B nez 1.
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—  Pro velka zesileni se 1 vynecha.



ZesilovacCe IX

Zapojeni s OZ - Sledovac signalu, oddélovaci zesilovac.

: Zesileni zesilovace je = 1.
| h\“‘x ; Jelikoz je hodnota odporu
— — ' R1 a R2 rovna nule je dle vzorce
h'\"-\_h . ! 37 (1]
. U, pro tento typ neinvertujiciho

i zesilovace zesileni rovno 1.
, s : s SR
o / Pouziti jako oddélovaci zesilovaé.




Zesilovace IX  Zapojenis OZ — Souétovy zesilovaé-sumator.
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Pro sloucCeni vice signalu na jeden vystup 0w



Zesilovace IX  Integraéni zesilovaé
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Pouziti na korekCni obvody.

Integracni Clen ma v negativni zpétneé vazbe kondenzator Cy

Veskeré proudy teCou do kondenzatoru C,

Tyto integrované obvody se pouzivaji napf. jako zdroje pilovych kmitu,
a jako digitalné — analogové prevodniky.




Zesilovace IX Derivaéni zesilovaé
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Derivacni Clen ma na vstupu kondenzator C¢.
Kondenzéatorem C¢ protéka proud jen pfi ménicim se vstupnim napéti U
zapojeni zduraziuje vyssi kmitoCty-pouziti pfevazné na korekeni obvody.

Fazovy posun vede k nestabilité — lze vyresit pfidanim R a C.
SlouZzi napf. jako generator jehlovych kmitl pro zapalovani tyristoru.
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Zesilovace IX Rozdilovy zesilovaé
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Pouziti pfevazne pro merici obvody, automatizaci apod.



Zesilovace IX  Napgtovy komparator .
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Komparator je jednou z aplikaci, kdy OZ pracuje bez zpétné vazby —
tedy s plnym zesilenim. Na neinvertujici vstup je pripojeno tzv.
referencni napeti U ;, na invertujici vstup napéti U . Pokud je vstupni
napeti U mensinez napéti referencni, je vistup komparatoru nastaven
na maximalni kladne napéti. V okamziku, kdy napeéti U, prekroci
napeti referencni U__, vystup se prestavi na maximalni napéti zaporné.

Komparatory maji velmi Siroké vyuziti — sledovani napétoveé irovne,
porovnavani napéti apod. Jako priklad si ukazeme vznik obdélnikového

kmitavého prubéhu napeti U  ze sinusového vstupniho napéti U,



Zesilovace IX  mgstkové zapojeni zesilovaée

Pouziti pfevazné pro zvétSeni vykonu u koncovych stupnt NF zesilovacu.
Vykon se cca zdvojnasobi.
Cinnost je objasnéna vlozenymi charakteristikami.
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ZesilovacCe IX

Literatura a pouzité zdroje:

Elektronika, Robert Lanicek, BEN 1998, ISBN — 80-86056-25-2, str.
327, 233

Elektronika |, Miloslav Bezdék, 2002, ISBN — 80-7032-171-4, str. 182 —
201

Prirucka pro elektrotrechniky, preklad-RNDr.Jiri Handlir, CSc,
ISBN-80-86706-00-1, Str: 219

Autorem materialt, pokud neni uvedeno jinak, je vlastni tvorba autora.
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