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Oscilatory | Oscilatory

DRUHY OSCILATORU

Oscilatory rozliSujeme podle druhu fidiciho obvodu (tj. jaké jsou soucastky v obvodu
zpétné vazby pB), podle frekvence (nf a vf) a podle tvaru kmitu (sinusoveé a nesinusove).

» Sinusove
oscilatory LC,
oscilatory RC,
oscilatory fizené krystalem,

» nesinusove
oscilatory pilovych priabéhu,
razovaci (blokujici) oscilatory,
klopné obvody atd.



Oscilatory | Oscilatory LC

1| oballca gperiodicky doznlevaiucich mikoy

Princip kmiti na LC paralelnim rezonan¢nim obvodu :

Jak je z obrazku vidét ztratovy rezistor R je zapojeny v sérii s civkou L.
Dochazi k preméneé energie elektrického pole kondenzatoru W, na energii
magnetickeho pole civky W, ale i na tepelnou energii Wy na ztratovem
rezistoru R , ktera sa vyzari do okolniho prostredi. Tim amplituda vzniklych
kmita postupné klesa, az kmity uplné zaniknou. Mluvime o aperiodicky
doznivajicich kmitech.. Charakter zmén napéti u- a proudu i v obvode je
znazorneny na obrazku nahore.



Oscilatory | Oscilatory LC.

Oscilator je zdroj stfidavého napéti, jehoz frekvence je uréena vnitinimi soucastkami.
Nezpracovava Zadny signal, ale je sam zdrojem signalu. Na rozdil od zesilovace
je oscilator dvojpol.

OSCILATOR = ZESILOVAC + RIDICi OBVOD

Oscilator vznikne Upravou zesilovace se zpétnou vazbou. Dle obr. ~  tato Uprava
spociva ve zkratovani vstupnich svorek zesilovace. Na vstup zesilovace je privedeno
pouze zpetnovazebni napéti a ze zesilovace se viivem kladné zpétné vazby stava oscilator




Oscilatory | =
y Oscilator LC — indukcneé vazany.

).
Princip €innosti :
l ﬁ\ © WWA Ridici rezonanéni obvod je zapojen
&

primo na vystupni svorky zesilovace.
C Vstup zesilovace je induktivhé vazan
i L Ly s fidicim rezonanc¢nim obvodem. Po
zapnuti napajeni se prudce zvySuje
- proud v civce L, zvySeni vyvola
] indukci zvySeni proudu do baze.
— Zastaveni narustu nastane vlivem
+Un zakriveni charakteristik tranzistoru
| ! | (nasyceny stav). Tim nastane
—J_ nepatrné snizeni kolektorového

proudu , to vliivem kladné zpétne vazby vyvola snizeni proudu baze a stejny
déj vCetné nasyceni se opakuje opacnym smérem ( zaporna cast kmitu). V
rezonancnim obvodu tak vznika sinusovy prubéh kmiti.Oscilator kmita na

rezonancni frekvenci danou Thomsonovym vzorcem: ¢ 1
Pozor- zacatky vinuti oznacené teckou jsou R =
prohozené aby byla dodrzena KZV. 2n4/LC



Oscilatory | Oscilator LC - Hartleyav

= O+

=i

V tomto oscilatoru pracuje tranzistor v zapojeni se spoleénym
emitorem. Mezi obéma ¢astmi civky existuje vzajemna indukénost.
Tento oscilator pouziva jednu civku rezonanéniho obvodu s odbockou,
ktera je usporadana jako autotransformator. Spodni konec civky ma
opacnou fazi signalu a pres oddelovaci kondenzator C, budi bazi
zesilovaciho clenu. Pro preladovani kmitoctu slouzi ladici kondenzator
C,. Stabilita frekvence je ¢ = 10 .



Oscilatory | Oscilator LC - Colpittstiv
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Tranzistor zde pracuje v zapojeni se spolecnym emitorem. Tento
oscilator ma rezonanéni obvod vytvoreny civkou L, a kondenzatory C,
a C.. Kladn4a zpétna vazba je vyvedena z udbc:r.:ky kapacitniho dehce
C, C pres kondenzator C, na bazi. Kapacita sériového zapojeni
knndenzatnru C,aC, je smlcasne kapacitou rezonanc¢niho obvodu.

Pro preladovani kmltnctu se pouziva ladici civka L. Stabilita frekvence
je e =107,




Oscilatory |  Oscilator LC - Clapptv
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Jak je patrné ze schématu m4d tento oscilator oproti

minulému zapojeni pridan do rezonan¢niho obvodu kondenzator C,
Pii vipottu rezonanéni frekvence se zde uvazuje sériove zapojeni
kondenzatoru C,C,a C,(C,>> C, resp.C,). Stabilita frekvence u tohoto

typu je € = 107



Oscilatory | LC oscilatory — frekvenéni stabilita.

Udava se jako pomér zmeny frekvence A f vystupniho napeti k zakladni

frekvenci f oscilatoru. Bézné oscilatory LLC maji frekvencni stabilitu

radu 107. Je-h tedy frekvence oscilatoru f, = 1 MHz, muzeme pocitat

s tim, Ze se behem provozu muze frekvence zménit az o 1 000 Hz.
Plati vzorec:

Velikost frekvencni stability zavisi na mnoha faktorech. Je to
zeymeéna zmena ztratového odporu ladiciho obvodu vlivem zmeény
teploty, mechanické zmény v ladicim obvodu, zména vlastnosti
zesilovaciho ¢lenu a kolisani napajeciho napéti steynosmérného zdroje.
To vsak lze odstranit napajenim oscilatoru ze stabilizovanéeho zdroje.
4 hlediska stability frekvence je treba volit rezonanéni obvod s co
nejvetsim cinitelem jakost:1 Q. Take zesilovaci clen ma pracovat s co



Oscilatory | Oscilatory fizené krystalem.

NERFBan! SCAS KYSIRY B 5 iing impedance krystalu na frekvenci
g A
Lo 3 )
o == i

" _ > Kremenny vybrus

IMPEDANCE KRYSTALU

Pri frekvenci f5 je impedance krystalu nejmensi, to znamena, Ze se krystal chova
jako sériovy rezonancni obvod. ZvySovanim frekvence impedance prudce narusta
a pri frekvenci fz dosahne maxima. Krystal se ted chova jako paralelni rezonanéni
obvod. Dalsi zvySovani frekvence vede k prudkému poklesu impedance.

Cinitel jakosti Q krystalu je neoby&ejné vysoky — 10* aZ 108, tedy fadové 100krat
aZz 10 000krat vétsi nez u obvodu LC. Kmitotet krystalovych oscilatord je rovnéZz
mnohonasobné stabilngjsi, dosahuje stability 10— az 107, ve specialnich pfipa-
dech aZ 109, Stabilita napi. 107 znamena, Ze pfi kmitoétu 1 MHz je odchylka nejvyse
+ 00,1 Hz od jmenovitého kmitoétu.



Oscilatory | Oscilatory Fizené krystalem - Clapp.
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Je tfibodovy oscilator, ve kterém krystal pfedstavuje reaktanci induktivniho cha-
rakteru a vytvari rezonancni obvod s paralelné pfipojenymi délenymi kapacitami.
Tranzistor je v zapojeni se spoleénym kolektorem.

Aby mél krystal induktivni charakter, musi frekvence generovanych kmita lezet
mezi frekvencemi fg a fi.

Oscilatory fizené krystalem se pouzivaji véude tam, kde je zapotfebi dlouhodobé
dodrzet kmito€et s velkou presnosti.



Oscilatory | Oscilator Fizeny krystalem.

VYHODY KRYSTALOVYCH OSCILATORU
» Cinitel jakosti krystalu Q je vysoky,

» kmitocet oscilatoru je mnohonasobné stabilngjsi,
oproti jinym oscilatoram.

POUZITi KRYSTALOVYCH OSCILATORU

Vzhledem k zmifovanym dobrym viastnostem se krystalové oscilatory pouZivaji
jako kmitavy normal ve vysilacich, pocitacich, presnych hodinkach atd.



Oscilatory | Oscilator LC s tunelovou diodou.
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V-A charakteristika tunelové diody a funk€éni schéma oscilatoru.
Pracovni bod P zvolime uprostfed zaporné charakteristiky pomoci

potenciometru R. Zaporny dynamicky odpor pomaha udrzovat amplitudu
signalu oscilatoru.Vyhodou je jednoduchost zapojeni.



Oscilatory |

Literatura a pouzité zdroje:

Elektronika |, Miloslav Bezdék, 2002, ISBN — 80-7032-171-4, str. 213 —
226

Elektronika | , Jan Kesl, BEN Praha 2003, ISBN 80-7300-074-1,
str.104- 112.

Autorem materialu, pokud neni uvedeno jinak, je vlastni tvorba autora.
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