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Anotace Z&ci b&hem jedné vyucovaci hodiny s pouzitim
voltmetru a ampérmetru zméfi Ctyfi hodnoty napéti a
proudu na rezistoru a vypocitaji odpor a vykon

Oc¢ekavany vystup Z&ci se naudi praci s voltmetrem a ampérmetrem,

oVeéfFi jejich vlastnosti a zapojeni, budou schopni
odecitat ze stupnic a vypracuji zpravu z méfeni

Druh ucéebniho
materialu

Navod k praktickému méreni

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroju autora




Nazev tematického celku: Zakladni metody méfeni elektrickych veli€in

Uloha &.1: Méfeni napéti a proudu

Zadani:

1) Zapojte obvod dle schématu
2) Pro &tyfi hodnoty napéti zméfte proud protékajici obvodem
3) Vypoctéte vykon a odpor ze zméfenych hodnot napéti a proudu

Pouzité pomdcky:

- voltmetr

- ampérmetr

- regulovatelny zdroj stejnosmérného napéti
- rezistor

Schéma zapoijeni:

i
regulovatelny
stejnosmérny R

zdrdj napéti

Rozbor:

K méfeni napéti pouzivAme pfistroj zvany voltmetr. Voltmetr se pfipojuje vzdy
paralelné k zatézi nebo mistu obvodu, kde chceme zjistit napéti. Z toho vyplyva také
jeho vnitfni uspofadani — je to pfistroj s velkym vnitfnim odporem tak, aby co
nejméné zatézoval méreny obvod, tzn. aby jim protékal co nejmensi proud. Tento
vnitfni odpor se udavéa pfimo v jednotkach MQ (napf. multimetr M6800 ma 10 MQ),
nebo jako hodnota odporu na jeden méreny volt (napf. 5000Q/V). Pfistroj ma dvé
svorky s rozdilnym ur€enim. U stfidavych voltmetru je jedna svorka oznacena Sipkou,



oznacuje tak zaCatek vinuti civky méfidla a pfipojujeme na ni vzdy fazové napéti.
Druh& svorka je oznacena c&islem vyjadfujicim zvoleny rozsah a pfipojujeme na ni
nulové napéti. U stejnosmérnych voltmetrd uréeni svorek prebira znaceni + ... kladna
svorka a bez oznaceni (nebo opét s Cislem rozsahu) ... zaporna svorka.

K méfeni proudu pouzivame pfistroj zvany ampérmetr. Zapojujeme ho vzdy do
série se zatézi nebo pfimo do obvodu, kde chceme méfit proud. Aby na ném vznikl
co nejmensi Ubytek napéti a tak se co nejméné ovlivnil méfeny obvod, musi mit
ampérmetr co nejmensi vnitfni odpor. O znaceni svorek plati to stejné jako u
voltmetru.

Oba dva pfristroje ukazuji mérené veli€iny pfimo jako vychylku ru€i¢ky. Pokud
neni stupnice cejchovana pfimo v méfenych jednotkach, musime méfenou hodnotu
zjistit pomoci konstanty pristroje. Ta se urci jako:

_nastavenyozsah [1]
poc. dilki stupnice

Mérenou hodnotu vypocitdme potom jako

kde je: N ... naméfena hodnota
k ... konstanta pfistroje
a ... vychylka rucicky

Vykon vtomto zapojeni méfime metodou nepfimou, tzn. Ze ho musime
vypocitat z hodnot napéti a proudu podle vztahu

Pokud méfime napéti a proud soucasné&, musime v zajmu minimalizace chyby
mérfeni zvolit spravné zapojeni voltmetru pfed ampérmetr nebo naopak. Tyto dvé
moznosti popisuje tzv. Ohmova metoda pro méfeni odporu, a plati i u méfeni napéti
a proudu.

Zapojeni, kde je voltmetr pfed ampérmetrem je vhodné pouze pro méfeni odpor(
nesrovnatelné vétSich nez je odpor ampérmetru. Voltmetr totiz méfi ubytek jak na
zatézi, tak i na ampérmetru, takze ¢im je odpor zatéze vétsi, tim je v porovnéni s nim
Ubytek na ampérmetru zanedbateln&jSi a méreni presnéjsi.

V nami pouzivaném zapojeni zase ampérmetr méfi proud protékajici jak zatézi tak i
voltmetrem. Bude-li vSak odpor zatéZe srovnatelny s odporem ampérmetru, bude

voltmetrem protékat proud minimalni a tim opét minimalizujeme chybu méreni.



Hodnota, podle které rozhodujeme, zda se jedna o maly nebo velky odpor a tim o
volbu schématu, se vypocitéa ze vztahu pro tzv. hraniéni odpor

kde R, ... hrani¢ni odpor [Q]
R, ... vnitfni odpor ampérmetru [Q]
R, ... vnitfni odpor voltmetru [Q]

Pro vypocet odporu pouzijeme Ohmav zakon:

Postup méreni:

Po zapojeni pfistroju dle schématu a kontrole vyudujicim nastavujeme pomoci
regulovatelného zdroje napéti postupné hodnoty napéti podle tabulky a po kazdém
nastaveni ode¢teme hodnoty proudu. Z hodnot napéti a proudu vypocitame vykon
pomoci vztahu [3] a odpor pomoci vztahu [5]. V3echny hodnoty zméfené i

vypocitané zapiSeme do tabulky.

Tabulka namérenych a vypocitanych hodnot:

méreni Cislo U[V] I[A] R[Q] P[W]
1 2
2 5
3 10
4 20
Zaver:

popis pouZzitych metod a zapojeni, porovnani hodnot zméfenych s hodnotami
na rezistoru a zduvodnéni odchylek



Seznam informacnich zdrojd:

Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouZzité objekty vlastni originalni tvorbou
autora.

Material je uréen pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na
vSech typech Skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZziti podléh&a autorskému
zakonu. VeSkerd vlastni dila autora (fotografie, videa) |ze bezplatné dale pouzZivat i
Sifit pfi uvedeni autorova jména.

evropsky
socialni " . - : it

| ) S OP Vzdélivin
fondvCR EVROPSKA UNIE A . pro kunkur:mn:uuhqlspnosl

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




