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Anotace Z&ci b&hem jedné vyucovaci hodiny ovéFi Gtyfi
metody méfeni odpord a kazdou z nich zméFi hodnoty
odporu Ctyf rezistoru

Ocekavany vystup Zaci se nauci méfit odpor pFimo i nepfimo a prakticky

Na zakladé zjisténych hodnot vypracuji zpravu z
méreni

Druh ucéebniho
materialu

Navod k praktickému méreni

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny materidl je z vlastnich zdroji autora

uréi vhodnost jednotlivych metod z hlediska pfesnosti.
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Nazev tematického celku: Zakladni metody méfeni elektrickych veli€in

Uloha &.2: Méfeni odpor(l vychylkovymi metodami

Zadani:

1) Zmérte ohmickou hodnotu rezistord pomoci téchto metod:

a) voltmetrem v sérii s méfenym rezistorem

b) Ohmovou metodou

c) analogovym ohmetrem

d) digitalnim ohmetrem
2) Vysledné hodnoty odporu porovnejte mezi sebou a také se jmenovitou hodnotou
odporu dané vyrobcem a urCete vhodnost konkrétnich metod pro méfeni urcitych
hodnot odporu

Pouzité pomucky:

- ss. analogovy voltmetr, soustava mag.el., rozsah 0-24V

- ss. analogovy ampérmetr, soustava mag.el., rozsah 0-1A

- analogovy Qmetr, napf. mastek RLC 10

- digitalni Qmetr, napf. multimetr METEX

- zdroj stabilizovaného regulovatelného stejnosmérného napéti 0-30V

Schéma zapojeni:
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Rozbor:

Celd uloha je rozdélena na jednotlivé &asti podle principu metody méreni.
Ukolem ulohy je oveéfit teoretické znalosti o metodach méfeni odpord a urdit jejich
vhodnost pouZiti pro méfeni konkrétnich hodnot odpora.

1a) VOLTMETR V SERII S MERENYM REZISTOREM (schémal)
PFi sepnutém spinaci méfi voltmetr pfimo napéti zdroje U , protoZe rezistor je
zkratem vyfazen z obvodu. Po rozepnuti spinaCe se vychylka zméni v zavislosti na

v vs

velikosti rezistoru. Voltmetr méfi v tuto chvili dbytek na svém vnitfnim odporu U,, .

V obvodu je zapojen v sérii jako ampérmetr, proto je omezeno napajeci napéti pro
tuto metodu na 3V, aby nedoSlo k pretizeni civky voltmetru. Pro poméry odporu
v tomto zapojeni mizeme psat

Metoda se hodi zejména pro méfeni odporl pfiblizné stejné velkych, jako je vnitfni
odpor voltmetru a pro tyto odpory ma tato metoda také nejvétSi presnost. Zména
vychylky voltmetru po rozepnuti spinace je totiz u téchto velkych odport nejvétsi a
jde presné odecist na stejném rozsahu, na kterém se méfi i 3V zdroje. Dlvodem je
fakt, ze proud protékajici obvodem vytvofi na R, i R, srovnatelné Ubytky. Rozsah

voltmetru se béhem méfeni nesmi prepnout, protoZze by doslo i ke zméné vnitfniho
odporu.

1b) OHMOVA METODA (schéma?2)
Tato metoda je zaloZzena na vypoCtu neznamého odporu podle Ohmova
zakona ze zméfenych hodnot proudu a napéti

R, :UI_ ......... 3]

Pokud méfime napéti a proud sou€asné&, musime v zajmu minimalizace chyby
méfeni zvolit spravné zapojeni voltmetru pfed ampérmetr nebo naopak.
Zapojeni a) , kde je voltmetr pfed ampérmetrem je vhodné pouze pro méfeni odpor(

nesrovnatelné vétSich nez je odpor ampérmetru. Voltmetr totiz méfi Ubytek jak na
zatézi, tak i na ampérmetru, takze ¢im je odpor zatéze vétsi, tim je v porovnéni s nim



Ubytek na ampérmetru zanedbatelnéjSi a mérfeni pfesnéjSi. Hodi se pro méfeni
odporu vétSich nez R, .

V zapojeni b) zase ampérmetr méfi proud protékajici jak zatézi tak i voltmetrem.
Bude-li vS8ak odpor zatéZze srovnatelny s odporem ampérmetru, bude voltmetrem
protékat proud minimalni a tim opét minimalizujeme chybu méfeni. Hodi se pro
méfeni odpord menSich nez R,.

Hodnota, podle které rozhodujeme, zda se jedna o maly nebo velky odpor a tim o
volbu schématu a) nebo b), se vypocita ze vztahu pro tzv. hrani¢ni odpor

1 ¢), 1 d) MERENI ANALOGOVYM A DIGITALNIM OHMETREM

Méfeni pomoci ohmetrl je nejjednoduSSi a nejrychlejsi zplsob zjisténi
hodnoty neznamého odporu a dosahuje také nejvétSi presnosti v rozsahu odport
desitek Q az desitek MQ. OvSem pro méfeni extrémné malych nebo extrémné
velkych odpord nemaji pozadovanou presnost.

Postup méreni:

Zapojime obvod podle schématu 1), pfipojime zdroj napéti a pfi sepnutém
spinadi nastavime na voltmetru 3V. Potom spina¢ rozepneme a zméfime napéti UV.
Hodnoty zapiSeme do tabulky a méfreni opakujeme pro vSechny rezistory. Pfi kazdém
méfeni pfesné nastavujeme napéti zdroje 3V.

Pro méfeni Ohmovou metodou potfebujeme nejprve vypocitat hodnotu
hrani¢niho odporu. Teprve potom se muzeme rozhodnout, které rezistory zméfime
v zapojeni a) nebo b). Po zapojeni spravného schématu nastavime napéti zdroje
10V a zméfime proud. Z téchto hodnot vypocitame odpor a vSe zapiSeme do tabulky.
Takto pokraCujeme ve zméfeni ostatnich hodnot odporl ve stejném zapojeni. Potom
obvod prepojime na druhé schéma a doméfime zbyvajici rezistory.

Tabulka namérenych a vypocditanych hodnot:

Metoda Voltmetr v sérii Ohmova metoda an.Qmetr | dig.Qmetr

Rezistor | U[V] | Uv[V] |Rv[Q]| R[Q] | U[V] | I[A] | Rx[Q] | Rxa[Q] | Rxq[Q]

K33

15K

M27

1M8

Zaver:
porovnat vysledky s méfenim na dig.ohmetru a popsat vhodnost a presnost
jednotlivych metod pro jednotlivé hodnoty odporu




Seznam informacnich zdrojd:

Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouzité objekty vlastni originalni tvorbou
autora.

Material je uréen pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na
vSech typech Skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZziti podléh&a autorskému
zakonu. VeSkerd vlastni dila autora (fotografie, videa) |ze bezplatné dale pouZivat i
Sifit pfi uvedeni autorova jména.
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