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Cislo projektu CZ.1.07/1.5.00/34.0394

Cislo materialu VY_32 INOVACE_EM 1.04_mérfeni kapacity

Nazev skoly Stfedni odborna Skola a Stfedni odborné ucilistée,
Hustopece, Masarykovo nam. 1

Autor Ing. Pavel Menhart

Nazev Zakladni metody méfeni elektrickych veli€in

Téma hodiny Méreni kapacity nepfimou metodou

Predmét Elektricka méfeni

Rocnik /y/ prvni

Datum tvorby 9.10.2012

Anotace Z&ci b&hem jedné vyucovaci hodiny zméfi kapacitu

kondenzatoru nepfimou metodou z hodnot napéti,
proudu a frekvence

Oc¢ekavany vystup Z&ci se naudi méfit kapacitu kondenzéatoru nepfimou
metodou, poznaji usporfadani kondenzatoru a
vypracuji zpravu z méreni

Druh u€ebniho Navod k praktickému méreni
materialu

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroji autora




Nazev tematického celku: Zakladni metody méfeni elektrickych veli€in

Uloha &.4: Méfeni kapacity nepfimou metodou

Zadani:

1) UrCete kapacitu kondenzatoru nepfimou metodou

2) Zmérte kapacitu kondenzatoru pfimo na RLC mustku

3) Vypocitejte tolerancni pasmo hodnoty kapacity kondenzatoru z Gdaji vyrobce

4) Porovnejte vypocitanou kapacitu s hodnotou zméfenou pfimo RLC muastkem a
toleranénim pasmem

Pouzité pomdcky:

- st. analogovy voltmetr, soustava feromag.

- st. analogovy ampérmetr, soustava feromag.
- frekventomér, soustava rezonacni

- MP kondenzator 16 pF = 20% / 250V, 50 Hz

Schéma zapojeni:
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Rozbor:

Po zméfeni hodnot napéti a proudu muZeme vypoditat impedanci
kondenzatoru pouzitim vyrazu



U kondenzatoru ale mazeme, na rozdil od civky, psat, Ze tato impedance je
rovna pfimo kapacitni reaktanci. Pro vysvétleni nam poslouzi porovnani vlastnosti
civky a kondenzatoru — civka ma vlastni ¢inny odpor vodice, kterym je vinuta, kdezto
u kondenzéatoru se vyskytuje pouze zanedbatelny odpor pfivodl a polepl elektrod.
Rikame tedy, Ze impedance kondenzatoru ma silné kapacitni charakter. Piseme tedy

KdyZ za kapacitni reaktanci dosadime vyraz

X, _ﬁ Q] . 3]

dostaneme vyraz pro vypocet kone¢né kapacity kondenzatoru

C= 'ﬁ 1= — [4]

kde .zméreny stfidavy proud [A]
frekventomérem zmérena frekvence [Hz]

l..
f...
U...zméfené stfidave napéti [V]

Vyrobce také udava pfimo na téle kondenzatoru informaci o toleranci, v jakych
mezich se muze kapacita kondenzatoru pohybovat. Pokud vezmeme nas pfiklad
16uF £ 20%, muzeme vypocitat meze, ve kterych jesSté kondenzator svou kapacitou
vyhovuje danym uc¢elim a presnosti.

Postup méreni:

Obvod zapojime podle schématu a po zkontrolovani pfipojime ke zdroji.
Nejprve odecCteme frekvenci a zapiSeme. Potom odedteme hodnoty proudu a napéti
a zapiSeme je do tabulky. Potom obvod odpojime od zdroje a nechame kondenzéator
vybit pfes vysoky odpor voltmetru. Teprve potom ho, po rozpojeni obvodu,
samostatné pfipojime k RLC muastku. Na tomto pfistroji zméfime kapacitu
kondenzatoru pfimo. Zméfené hodnoty zapiSeme do tabulky a pomoci vztahu (4)
vypocditame hledanou kapacitu. VSechny kroky, které vedly k vypoctu kapacity
nepfimou metodou zapiSeme do protokolu i s €iselnym dosazenim.



Tabulka namérenych a vypocitanych hodnot:

f [ Hz] U[V] ITA] | xc[Q] |Cwp[UF]|Cric[ UF 1| Cim [ UF ]

Zaver:

porovnat hodnotu vypocitanou s hodnotou zméfenou, porovnat hodnotu zméfenou
s vypocitanou s hodnotou tolerance kapacity




Seznam informacnich zdrojd:

Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouZzité objekty vlastni originalni tvorbou
autora.

Material je uréen pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na
vSech typech Skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZziti podléh&a autorskému
zakonu. VeSkerd vlastni dila autora (fotografie, videa) |ze bezplatné dale pouzZivat i
Sifit pfi uvedeni autorova jména.
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