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Anotace Z&ci b&hem jedné vyucovaci hodiny s pouzitim

voltmetru, ampérmetru a wattmetru zméfi zdanlivy,
¢inny a jalovy vykon na transformétoru

Ocekavany vystup Zaci ovéFi znalost fazovych pomért v obvodu
stfidavého proudu, nakresli trojuhelnik vykonua a
vypracuji zpravu z méreni

Druh uéebniho Navod k praktickému méreni
materialu

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroji autora




Nazev tematického celku: Zakladni metody méfeni elektrickych veli€in

Uloha &.6: Méfeni &inného, zdanlivého a jalového vykonu v jednofazové
soustave

Zadani:

1) Zmérfte vSechny tfi elektrické pfikony zatizeného transforméatoru
2) Pro jmenovité napéti nakreslete vektorovy diagram zatizeného transforméatoru
(trojuhelnik vykonu)

Pouzité pomdcky:

- voltmetr

- ampérmetr

- regulovatelny zdroj stfidavého napéti

- transformator 220/24V typ....... Puax = eeeen [W] .......... zatizeny rezistorem 82Q/15W

Schéma zapoijeni:
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Rozbor:

Ve stfidavé soustavé jsou znamy tfi druhy vykond, jejichz poméry dokonale
popisuje tzv. trojuhelnik vykond. Vykony i samotny trojuhelnik vychézeji z popisu
chovani slozeného obvodu RC nebo RL v obvodu stfidavého proudu. Tam se na
¢inném odporu spotifebovava ¢inny vykon

P=UORosg W] ... 1]

ktery kon& praci a je pro nas uzite¢ny. Celkovy vykon, ktery odebirame ze zdroje se
nazyva zdanlivy vykon
s=uno [vA .. [2]

a v trojuhelniku je vyznaceno, Ze se spotfebovava na celkové impedanci. Naopak na
reaktancich vznika tzv. vykon jalovy

Q=U0Gng [VA] ... [3]

ktery v reaktancich vytvafi magnetické nebo elektrické pole a svym stfidavym
odbérem velice zatézuje pfivody zafizeni. Lze také fict, Ze velikost jalového vykonu
ovliviiuje uc€innost zafizeni a tim i ztraty. Pokud zakreslime vSechny tfi vykony do
trojuhelnika, bude tento trojuhelnik pravouhly a vykony P a S mezi sebou budou
svirat tzv. fazovy Uhel ¢. Ten nepfimo uruje ztraty tak, ze kdyz bude minimalni,
bude ¢&inny vykon velice podobny zdanlivému, jalovy vykon bude mensi a ztraty
budou také mensi.

S=Ul [VA]
Q=Ulsin¢ [VAr]
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P=Ulcos¢ [W]

K méfeni vykonu pouzZivame wattmetr se soustavou elektrodynamickou, ktery
ale méfi pouze ¢inny vykon. Pro zjisténi zbyvajicich dvou vykonu musime pouZzit
méfeni nepfimé, za jehoz ucelem mame v obvodu zapojeny kontrolni voltmetr i
ampérmetr. Tyto pfistroje slouzi jednak k odecteni hodnot napéti a proudu pro
vypocet vykond, ale i jako kontrolni pfistroje pro pfedchazeni pretizeni. Wattmetr je
totiz soucinovy pfistroj, kde se moment napétoveé civky nasobi s momentem civky
proudove, a i kdyZz bude na stupnici velmi mala vychylka odpovidajici malému
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vykonu, mize pfi extrémné nizké hodnoté napf. proudu dojit k pfetizeni civky
napétové a naopak. Soucinovy charakter wattmetru se projevu i ve zpusobu
odecitani hodnoty méfeného vykonu

P

_ rozsalcivkyl [rozsalcivkyl [vychylkar [W] [ 4]
dilkystupnice - 777

Pro vypocet zdanlivého vykonu zméfime hodnoty napéti a proudu. Pro
vypocet vykonu jalového mlizZzeme pouzit vySe uvedeny vztah, ale daleko vyhodnéjsi
je vztah vyplyvajici pfimo z vlastnosti trojuhelnika vykona, ve kterém, jako v kazdém
pravouhlém trojuhelniku, plati Pythagorova véta:

Postup méreni:

Obvod zapojime podle schématu a pfipojime zdroj napéti. Potom pomoci
regulaéniho transforméatoru nastavujeme na voltmetru hodnoty napéti 50V, 100V,
150V a 220V. Pro kazdou hodnotu napéti odecteme hodnotu proudu a vykonu P a
zapiSeme do tabulky. Po odméfeni vSech hodnot dopoditame v tabulce hodnoty
zdanlivého a jalového vykonu. Z hodnot vykonO pro jmenovité napéti 220V
sestrojime trojuhelnik vykonu, kde zustanou zachovany poméry vykonu ve spravném
méfitku.

Tabulka namérenych a vypocitanych hodnot:

U[V] I[A] P[W] S [VA] Q [VAr]

50

100

150

220

Zaver:

posoudit velikost ztrat podle velikosti uhlu ¢ , porovnat jednotlivé vykony mezi
sebou, urcit velikost fazového uhlu ¢

Seznam informacnich zdrojd:




Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouzité objekty vlastni originélni tvorbou
autora.

Material je uréen pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na
vSech typech Skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuziti podléh&a autorskému
zakonu. VeSkera vlastni dila autora (fotografie, videa) lze bezplatné déale pouzivat i
Sifit pfi uvedeni autorova jména.
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