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Nazev Zakladni metody méfeni elektrickych veli¢in

Téma hodiny Méreni kmitoCtové charakteristiky RC ¢lank

Predmét Elektrickd méfeni

Rocnik /y/ prvni

Datum tvorby 22.10.2012

Anotace Z&ci b&hem jedné vyucovaci hodiny s pouzitim

voltmetru, ampérmetru a wattmetru zméfi zdanlivy,
¢inny a jalovy vykon na transformétoru

Oc¢ekavany vystup Z&ci ovéfi znalost fazovych pomérd v obvodu
stfidavého proudu, nakresli trojuhelnik vykonu a
vypracuji zpravu z méreni

Druh u€ebniho Navod k praktickému méreni
materialu

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroju autora




Nazev tematického celku: Zakladni metody méfeni elektrickych veli€in

Uloha &.7: Méfeni kmitoétové charakteristiky RC &lanku

Zadani:

1) Zmérfte kmitoCtovou charakteristiku RC integra¢niho a deriva¢niho ¢lanku
2) Zméfte kmitoctovou charakteristiku Wienova ¢lanku

3) Graficky znazornéte zmérené kmitoctové charakteristiky

4) Z grafu odectéte kriticky kmito€et Wienova ¢lanku

Pouzité pomucky:

- nizkofrekvenéni generator s ¢itaCem frekvence

- frekventomér, pokud neni soucasti generatoru

- 2x nizkofrekvenéni milivoltmetr

- RC ¢&lanek s hodnotami sou¢astek R=1,2kQ a C =330nF

- Wienuav ¢lanek s hodnotami sou¢éstek R =R, =1kQ a C, =C, =100nF

Schéma zapojeni:

1) Derivacgni ¢lanek
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2) Integracni ¢lanek R
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3) Wienav ¢lanek
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Rozbor:

KmitoCtova charakteristika znazorfiuje schopnost zafizeni propoustét nebo
tlumit signal o urcitém kmito¢tu. Na vstupu zafizeni (v naSem pfipadé RC ¢lanku)
kontrolujeme konstantni napéti z kmito¢tového generatoru pfi vSech nastavovanych
kmitoCtech, a na vystupu méfime napéti propousténé zafizenim. Do kmitoCtove
charakteristiky potom na vodorovnou osu vynaSime kmitoCet a na svislou osu bud
pfimo vystupni napéti U2, nebo napétové zesileni

nebo napétové zesileni v decibelech
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Pfi méfeni kmitoCtovych charakteristik vzdy pouzivame dva voltmetry s vysokym
vstupnim odporem, abychom méfeny ¢lanek co nejméné zatizili.

Protoze kmitoCet méfime ve velkém rozsahu, napf. vrozsahu celého
akustického pasma 20Hz-20kHz, pfinasi volba linearniho méfitka pro vyneseni
hodnot na vodorovnou osu problém, zejména s délkou osy a s rozliSenim. Proto
pouzivame logaritmické  meéfitko. MuUzeme pouzit pfimo origindlni  tzv.
semilogaritmicky papir, nebo si tento semilogaritmicky papir vyrobime sami z papiru
milimetrového. Nejprve si ur€ime, jak dlouha bude jedna dekada v cm. Jedna dekada
je rozsah kmito¢tl napf.100Hz az 1kHz, 1kHz az 10kHz nebo 10kHz az 100kHz.
Vytvorfime si hlavni dilky dekady 1,2,5,7,10 tak, Ze vypocitame vzdy log tohoto Cisla a
vynasobime délkou dekady. Tim dostaneme vzdalenost dilku od zacdatku dekady.
VSechny dekady jsou svym rozmisténim hlavnich dilkl stejné, proto staCi vytvorit
jednu dekadu a zkopirovat ji podle potifeby nékolikrét.



Postup méreni:

Sestavime derivacni ¢lanek podle schématu 1), na jeho vstup pfipojime NF
generator a nastavime prvni kmitoCet. Voltmetrem V1 na vstupu zkontrolujeme napéti
1V a voltmetrem V2 na vystupu zmé&fime vystupni napéti ¢lanku, které zapiSeme do
tabulky. Takto postupujeme pfi méfeni vSech kmitoéta, a pokazdé musime
kontrolovat stejné vstupni napéti. Kmito¢ty nastavujeme podle hodnot v tabulce tak,
abychom obsahli aspon ¢tyfi hodnoty v jedné dekadé. Méreni stejné opakujeme i pro
integra¢ni a Wienav ¢lanek. Hodnoty vystupniho napéti U2 potom vyneseme do tfi
grafu zavislosti U2 na kmitoctu f: U2=f(f). U Wienova ¢lanku z prabéhu grafu uréime
rezonanéni kmitoCet v bodé nejvétsiho vystupniho napéti.

Tabulka namérenych a vypocitanych hodnot:

Derivacni clanek Integracni clanek Wienliv ¢lanek
flHz] U[V] U[V] U[V]
100
200
500
700
1k
1,5k
2k
5k
7k
10k
15k
20k
25k
30k
35k
40k
45k
50k

Zaver:

popsat chovani a vlastnosti jednotlivych ¢lankd, zapsat kriticky kmitocet



Seznam informacnich zdrojd:

Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouZzité objekty vlastni originalni tvorbou
autora.

Material je uréen pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na
vSech typech Skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZziti podléh&a autorskému
zakonu. VeSkerd vlastni dila autora (fotografie, videa) |ze bezplatné dale pouzZivat i
Sifit pfi uvedeni autorova jména.
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