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Cislo projektu CZ.1.07/1.5.00/34.0394

Cislo materialu VY_32 INOVACE_EM 1.09 mérfeni VA
charakteristiky Zenerovy diody

Nazev skoly Stfedni odborna Skola a Stfedni odborné ucilistée,
Hustopede, Masarykovo nam. 1

Autor Ing. Pavel Menhart

Nazev Mé&reni vlastnosti a zakladnich parametru
elektronickych prvku

Téma hodiny Méreni VA charakteristiky Zenerovy diody

Pfedmét Elektricka méfeni

Roénik /y/ prvni

Datum tvorby 29.10.2012

Anotace Zaci béhem jedné vyucovaci hodiny s pouzitim

voltmetru, ampérmetru a regulovatelného zdroje
proméfi VA charakteristiku usmérfovaci diody

Ocekavany vystup Zaci pochopi funkci usmérfiovaci diody, naudi se
méfit jeji VA charakteristiku, kterou potom graficky
vykresli a vypracuji zpravu z méfeni

Druh u€ebniho Navod k praktickému méreni
materialu

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroju autora




Nazev tematického celku: Méfeni vlastnosti a zakladnich parametr(
elektronickych prvku

Uloha &.9: Méfeni VA charakteristiky Zenerovy diody

Zadani:

1) Podle zadanych hodnot vypocitejte hodnotu odporu ochranného rezistoru

2) Zméfte a graficky zndzornéte zavérnou ¢ast V/A charakteristiky diody 6NZ70

3) Z grafu urCete Zenerovo napéti

4) Z katalogu vypiSte dulezité parametry Zenerovy diody 6NZ70 a vysledky méfeni
S nimi porovnejte

Pouzité pomucky:

- regulovatelny stejnosmérny zdroj napéti
- ampérmetr

- voltmetr

- ochranny rezistor

- Zenerova dioda 6NZ70

Schéma zapojeni:
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Rozbor:

Zenerova dioda ma zvlastnim zpusobem upraven charakter PN pfrechodu.
Vzhledem k obrovské koncentraci nosi¢l ve vrstvach P a N dojde pfi tzv. Zenerové



napéti U, k nedestruktivnimu, tzv. lavinovému prirazu a dioda se rychle otevre.
V této Casti V/A charakteristiky dochazi jen kvelmi malym zménam napéti pfi
relativné velkych zménach proudu. Na rozdil od usmériovaci diody, mlaze v této
oblasti Zenerova dioda pracovat trvale. Cast za ohybem (za U, ) nazyvame pracovni
oblasti. K jejimu méfeni pouZijjeme voltmetr sco nejvétSim vnitinim odporem,
miliampérmetr s co nejmensim vnitfnim odporem a proti zni¢eni diodu chranime
rezistorem v sérii, jehoz hodnotu vypocitame:

kde: U, -Je nejvétsi napéti zdroje [V]
U, - je Zenerovo napéti méfené diody [V]
|, e - 1€ NEjVELSI pFipustny stabilizacni proud diody [A]

Po celou dobu mérfeni sledujeme, abychom neprekrodili Zzadny z meznich parametru
diody.

V/A  charakteristika v zavérném sméru byla popsana v Uloze
VY_32_INOVACE_EM_1.08_meéfeni VA charakteristiky usmérfiovaci diody. Rozdil je
pouze vtom, Ze u Zenerovy diody dochazi ke vratnému prarazu v okoli Zenerova
napéti a dioda se potom pouziva v zavérneé casti za timto napétim. K destruktivnimu
prirazu dochazi az pozdéji nez u diody usmérfiovaci.

Postup méreni:

Pfistroje propojime podle schématu. Pomoci (daji z katalogu a
nejvétSiho napéti z tabulky vypoc&itame hodnotu odporu ochranného rezistoru, ktery
zapojime pred Zenerovu diodu. Pomoci regulovatelného zdroje stabilizovaného
stejnosmérného napéti nastavujeme hodnoty napéti na voltmetru podle tabulky od
1V do 16V. Ke kazdé hodnoté nastaveného napéti odecteme hodnotu pfislusného
proudu a zapiSeme do tabulky. Pokud to vyzaduje charakter kfivky, mizeme nékolik
hodnot pfidat pro skute¢né a pravdivé vykresleni zlomu charakteristiky. V misté
Zenerova napéti totiz dochazi velice rychlym zménam.

Ze zméfenych hodnot napéti a proudu vykreslime zavérny smér VA
charakteristiky Zenerovy diody 6NZ70.
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Tabulka namérenych a vypocitanych hodnot:

Ur [V]

1

5

10

11

12

13

14

15

16

Ir [MA]

Zaver:

posoudit tvar charakteristiky, ur€it z grafu Zenerovo napéti, porovnat hodnotu

zjisténého U, s hodnotou z katalogu
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Vil charakteristika Zenerovy diody 6NZ70 v zaverném smeru
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Seznam informacnich zdrojd:

Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouzité objekty vlastni originalni tvorbou
autora.

Material je uréen pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na
vSech typech Skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZziti podléh&a autorskému
zakonu. VeSkerd vlastni dila autora (fotografie, videa) lze bezplatné dale pouZivat i
Sifit pfi uvedeni autorova jména.

evropsky
socialni " . - : it

| ) S OP Vzdélivin
fondvCR EVROPSKA UNIE A . pro kunkur:mn:uuhqlspnosl

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




