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Cislo projektu

CZ.1.07/1.5.00/34.0394

Cislo materialu

VY_32 INOVACE_EM 1.10_méfeni parametru
bipolarniho tranzistoru

Nazev skoly Stfedni odborna Skola a Stfedni odborné ucilistée,
Hustopede, Masarykovo nam. 1

Autor Ing. Pavel Menhart

Nazev Mé&reni vlastnosti a zakladnich parametru
elektronickych prvku

Téma hodiny Mé&Feni parametru bipolarniho tranzistoru

Pfedmét Elektricka méfeni

Roénik /y/ prvni

Datum tvorby 30.10.2012

Anotace Zaci bdhem jedné vyucovaci hodiny s pouZitim voltmetr(,
ampérmetrd a regulovatelnych zdroja proméfi vystupni
charakteristiku bipolarniho tranzistoru a jeho zesilovaci
cinitel

Ocekéavany vystup Zaci pochopi funkci bipolarniho tranzistoru, nau¢i se méfit

jeho vystupni charakteristiku, tuto graficky vykreslit a
vypracuji zpravu z meéreni

Druh ucéebniho
materialu

Navod k praktickému méreni

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny materidl je z vlastnich zdroji autora




Nazev tematického celku: Méfeni vlastnosti a zakladnich parametr(
elektronickych prvku

Uloha &.10: Mé&feni parametr( bipolarniho tranzistoru

Zadani:

1) Zméfte a graficky znazornéte vystupni charakteristiky tranzistoru
2) UrCete proudovy zesilovaci Cinitel 3.

Pouzité pomdcky:

- 2x regulovatelny stejnosmeérny zdroj napéti
- 2X ampérmetr

- 2x voltmetr

- ochranny rezistor 100R, 5K1, 22K

- kfemikovy tranzistor NPN KF506 R, =0,8W; I, =05A; U, =50V

ot

Schéma zapojeni:

1)

Reg.
zdroj 2

Reg.
zdroj 1




2)

Rozbor:

Vystupni charakteristiky popisuji zavislost kolektorového proudu |. na napéti
mezi kolektorem a emitorem U . pfi ur€itém, pevné nastaveném proudu do baze |,

tzv. parametru. Tyto charakteristiky pro rizné parametry vychazeji z linearni Casti
charakteristiky pro maximalni pfipustny proud do baze

kde U, —napéti pfivedené ze zdroje v bazi [V]
U, — napéti baze emitor — asi 0,6V
R; — ochranny rezistor zapojeny v bazi [Q]

Proudovy zesilovaci Cinitel 3, znaceny i jako h,,, |ze urcit jako

hy, =icleeo [] .. 2]

g

kde 1. — proud protékajici otevienym tranzistorem [mA]
| e, — Zbytkovy proud protékajici zavienym tranzistorem [mA]

| 5 — proud protékajici bazi [pA]



Proud |, je zbytkovy proud minoritnich nosi¢u, ktery prochazi obvodem

kolektor emitor i v pfipadé zcela uzavieného tranzistoru. Jedna se ovSem o velmi
maly proud, ktery lze zafadit do fadu maximalné jednotek pA, ale vzdy byva jesté
mensi. Protoze pouzivame schéma ¢&.2) bez moznosti zmé&fit proud |, pfimo,

musime si tento proud pro vypocet zesilovaciho Cinitele ur€it ze vztahu pro h,,, . Toto

zapojeni se pouziva i v pfenosnych meéficich pfistrojich a multimetrech, kde musi byt
splnéna pouze podminka neménného napéti U... Pfistroj potom v podstaté méfi

pouze |, ale zobrazuje ho jako podé&leny proudem I, pfi konstantnim napéti, které

seri6zni vyrobci uvadéji v technické dokumentaci. Udaj o zesilovacim &initeli bez
udaného napéti nema prakticky vyznam.

Postup méreni:

Propojime pfistroje podle schématu ¢.1). Potom nastavime prvni hodnotu
parametru — proudu |, ,podle tabulky, 50pA. Po ustaleni hodnoty |, nastavujeme

napéti U podle tabulky od 1V do 15V, a pro kazdou hodnotu ode¢teme proud | .
Po odméfeni vSech hodnot pro prvni proud I, =50LA, snizime U, na nulu,
nastavime druhy parametr |, =100¢A a méfeni opakujeme. Tak odméfime i dalSi
hodnoty napéti U.. a |. pro proudy I, =200LA a |, =250LA. Ze vSech zméfenych
hodnot sestrojime vystupni charakteristiku tranzistoru KF 506.

Pro méreni zesilovaciho Cinitele pouzijeme pfipravek zapojeny podle
schématu ¢.2). Pfepnutim pfepinace do polohy B ode¢teme na ampérmetru hodnotu
proudu |.,. Potom spojime bazi s bodem A a zméfime tak kolektorovy proud I .

Vypocitame proud do baze a dopocitame také zesilovaci Cinitel.

Tabulka namérenych a vypocitanych hodnot:

Ig=50pA Izg=100pA Ig=200pA Ig=250pA
Us[V] | UcelV] | Ic[mA] | Ug[V] | Uce[V] | IcImA] | Ug[V] | Uce[V] | Ic[mA] | Ug[V] | UcelV] | Ic[mA]
1 1 1 1
2 2 2 2
3,5 3,5 3,5 3,5
6 6 6 6
10 10 10 10
15 15 15 15




Zaver:

podrobny vypocet h,., posouzeni linearity vystupnich charakteristik, vysvétleni
problému méfeni

Vystupni charakteristiky tranzistoru KF 506
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Seznam informacnich zdrojd:

Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouZzité objekty vlastni originalni tvorbou
autora.

Material je uréen pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na
vSech typech Skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZziti podléh&a autorskému
zakonu. VeSkerd vlastni dila autora (fotografie, videa) |ze bezplatné dale pouzZivat i
Sifit pfi uvedeni autorova jména.
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