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Cislo materialu VY_32 INOVACE_EM 2.11 méfeni frekvence a faze

Nazev skoly Stfedni odborna Skola a Stfedni odborné ucilistée,
Hustopece, Masarykovo nam. 1

Autor Ing. Pavel Menhart

Nazev Méfeni pomoci osciloskopu

Téma hodiny Méreni frekvence a faze signalu pomoci osciloskopu

Predmét Elektricka méfeni

Rocnik /y/ druhy

Datum tvorby 2.11.2012

Anotace Z&ci b&hem jedné vyucovaci hodiny s pouzitim

osciloskopu, nizkofrekvenénich generatort a
derivagniho ¢lanku zméfi dil¢i hodnoty k uréeni
kmitoCtu a faze signalu

Oc¢ekavany vystup ZA&ci si ov&fi moznost méFeni kmitodtu a faze signélu
pomoci osciloskopu a vypracuji zpravu z méreni

Druh u€ebniho Navod k praktickému méreni
materialu

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroji autora




Nazev tematického celku: Méfeni pomoci osciloskopu

Uloha &.1: Méfeni frekvence a faze signalu pomoci osciloskopu

Zadani:

1) Zméfte neznamy kmitoCet (nastaveny vyucujicim na generatoru) pomoci
osciloskopu, metodou méfeni pomoci ¢asového méfitka a porovnejte s udajem na
generatoru

2) Zméfte neznamy kmitoCet (nastaveny vyucCujicim na generatoru bez citace)
pomoci osciloskopu, metodou méfeni pomoci Lissajousovych obrazcl a porovnejte s

Uudajem na generatoru

3) Pomoci Lissajousovych obrazcl zméfte fazi signalu zménénou derivacnim
¢lankem na kmito¢tu 1kHz a porovnejte s vypocitanou hodnotou

Pouzité pomucky:

- dvoukanalovy osciloskop

- nizkofrekvenéni generator bez CitaCe

- nizkofrekvenéni generator s Citatem

- RC derivacni ¢lanek — R=1K2 a C=330nF

Schéma zapojeni:
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Rozbor:

1) Kmitocet signalu Ize osciloskopem méfit pomoci ¢asoveho méfitka podle obr.1a) s
vyuzitim nastaveného rozliSeni ¢asovée zakladny. Z odectené doby trvani periody
podle obr. 1b) Ize potom vypoditat kmitocet:
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2) Lissajousovy obrazce vznikaji na obrazovce osciloskopu pfivedenim
harmonického signalu na oba pary vychylovacich desti¢ek podle obr.2a), tzn. po
vypnuti asoveé zakladny v rezimu XY. Signél pfivadime ze zdroje znamého signalu —
ti. z generatoru f;, a ze zdroje neznameého kmitoCtu, tj. toho, jehoz kmitocCet
potfebujeme zjistit f, . V naSem méfeni pouzijeme jako zdroj neznamého kmitoctu
f, druhy generator. Ze vzniklého obrazce odecteme pfi stejnych citlivostech obou

kandall pocty prusecikl podle obr.2b) s hlavnimi osami a vypoc&itame neznamy
kmitocCet ze vztahu:
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3) Pokud pfivadime v reZimu XY na oba péry vychylovacich desti¢ek signaly stejného
kmito¢tu, dostaneme Lissajousovy obrazce, ze kterych lze zjistit fazi (vzajemny
posun) obou signald. K posunuti faze signali pouzijeme derivaéni ¢lanek podle
obr.3a), ktery se pouziva jako horni propust a ke zméné jeho vodivosti dochazi pfi
tzv. kritickém kmitoCtu, ktery Ize vypocitat z hodnot pouzitych soucastek jako:
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Podle teoretickych predpokladi ma derivacni ¢lanek posunovat fazi o 60°. Faze
zjiStovanad metodou Lissajousovych obrazcl se vypocita z rozméri odeétenych z
obrazovky osciloskopu podle obr.3b) jako:
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Postup méreni:

1) Zapojte pfistroje podle obr.1la). Nastavte osciloskop tak, aby zobrazoval pravé
jednu periodu signalu nastaveného vyucujicim. Odectéte dobu trvani jedné periody z
Gdaji na stinitku a z nastaveného rozliSeni ¢asové zakladny podle obr.1b). Pomoci
vztahu [1] vypocitejte neznamy kmitoCet a porovnejte se skuteCnou hodnotou
uvedenou na citaci generatoru.

nastavena frekvence doba periody rozliSeni ¢asové zakladny vypocitana frekvence
f[Hz] [dilky] [s/div] f [Hz]

Vypocet frekvence:

2) Zapojte pfistroje podle obr.2a). Nastavte na generatoru s Citatem znamy kmitoCet
fo (napf. 1kHz) a pomoci druhého generatoru zobrazte Lissajoustv obrazec, ktery

bude na stinitku klidné stat. Odectéte praseciky s osami stinitka a podle vztahu [2]
vypocitejte neznamou frekvenci f, . Tuto frekvenci potom porovnejte s Udajem na

generatoru neznamého kmitoctu.

zndma . o e . o e vypocitana nastavena
pocet priseciki pocet priseciki
frekvence ) L, o, frekvence frekvence
horizontéalni osou s vertikalni osou
fs [HZ] fx[Hz] fx [Hz]




Vypocet frekvence:

3) Zapojte pristroje podle obr.3a). Na vstup X osciloskopu pfivedte sinusovy signal
fo s kmitoCtem 1kHz z generatoru pfimo a na vstup Y signal posunuty derivaénim

¢lankem. Odectéte rozméry A a B z obrazce na stinitku podle obr.3b). Podle vztahu
[4] vypoCitejte fazovy posun a porovnejte s teoretickou predpokladanou hodnotou

fazového posunu.

rozmér A
[dilky]

rozmér B
[dilky]

vypocitana faze

#[°]

Vypocet faze:

Zaver:

Uvedte vypolty kmitoCtl a faze i s dosazenim hodnot, porovnejte s teoretickymi

hodnotami...




Seznam informacnich zdrojd:

Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouZzité objekty vlastni originalni tvorbou
autora.

Material je uréen pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na
vSech typech Skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZziti podléh&a autorskému
zakonu. VeSkerd vlastni dila autora (fotografie, videa) |ze bezplatné dale pouzZivat i
Sifit pfi uvedeni autorova jména.
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