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Anotace Zaci b&hem jedné vyudovaci hodiny s pouzitim
osciloskopu, zdroje stfidavého napéti a tfi riznych
polovodi¢ovych diod zobrazi jejich voltampérove
charakteristiky na osciloskopu a odectou prahova napéti

Ocekavany vystup ZAci ovéii moznost zobrazeni voltampérové

charakteristiky na osciloskopu a vypracuji zpravu z
méreni

Druh ucéebniho
materialu

Navod k praktickému méreni

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroju autora




Nazev tematického celku: Méfeni pomoci osciloskopu

Uloha &.2: Méfeni voltampérovych charakteristik polovodi¢ovych diod
pomoci osciloskopu

Zadani:

1) Pomoci osciloskopu zobrazte postupné voltampérové charakteristiky usmérfovaci,
Zenerovy a LED diody

2) Zakreslete voltampérové charakteristiky do protokolu, pfiblizné odectéte prahova
napéti a porovnejte s teoretickymi predpoklady

3) Vysvétlete funkci rezistoru pro zobrazeni voltampérové charakteristiky na
osciloskopu

Pouzité pomucky:

- dvoukanalovy osciloskop
- bezpecény transformatorek 220V/8V
- usmérnovaci dioda, Zenerova dioda, LED

Schéma zapojeni:

220V 8V SZ




Rozbor:

Chovéani polovodi¢oveé diody popisuje tzv. voltampérova charakteristika — tedy
zavislost protékajiciho proudu na pfiloZzeném napéti. Dalezitym parametrem kazdé
diody je tzv. prahové napéti, coz je hodnota napéti, které je tfeba pfilozit na diodu,
aby doslo k jejimu otevreni tj. aby ji mohl protékat proud. Toto napéti zavisi zejména
na materialu PN pfechodu, napf. u kiemiku je 0,51 V, germania 0,28 V, u LED muze
dosahovat i 3 V (obecné plati, Ze smérem od Cervené k zelené Ubytek napéti v
propustném smeéru stoupa).

DalSim dulezitym parametrem je maximalni proud v propustném sméru, cozZ je
maximalni proud, ktery maze diodou prochézet bez jejiho zni¢eni v dasledku prehfati
PN pfechodu. U béznych diod je to obvykle maximalné 0,5 A, dle pouziti se ale
vyskytuji i diody s propustny proudem desitek ampér. Nékdy se misto parametru
maximalni proud pouziva parametr vykonova ztrata.

Usmérnovaci dioda se pouziva zejména k usmérnéni stfidavého proudu a
napéti. Proto v propustném sméru vykazuje maly odpor, protéka ji velky proud a
zadrZuje se na ni malé napéti. V zavérném sméru jsou hodnoty napéti v desitkach i
stovkach voltl podle typu diody a proud je bud neméfitelny, nebo velmi maly.
Voltampérova charakteristika potom vypada takto:
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Zenerova dioda se pouziva vyhradné v zavérném sméru, kde po prekroCeni
zavérného napéti dojde k prudkému narustu proudu vzhledem k malé zméné napéti.
Tento jev se vyuZiva pfi stabilizaci napéti. Napéti v zavérném sméru byva fadoveé ve
voltech aZz desitkach voltl. Voltampérova charakteristika je:
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Diody, které jsou schopné emitovat svételné zareni, oznaCované jako LED,
kdyzZ jimi v propustném sméru prochazi maly proud, se vyrabégji v rGzném tvarovém i
barevném provedeni. NejCastéji se vyskytuji zelené, Zluté, Cervené a modré, dale
existuji bilé a vicebarevné. V zavérném sméru se dioda nepouziva. Voltampérova
charakteristika LED vypada takto:
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K pfimému zobrazeni voltampérové charakteristiky pouzijeme osciloskop
vrezimu XY, kde se na jedny vychylovaci desti¢ky pfivadi napéti ziskané pifimo
z diody a na druhé vychylovaci desti¢ky pfivadime napéti, ziskané pomoci rezistoru
Ry, které je umérné protékajicimu proudu, ktery je shodny jako proud protékajici
diodou.

Postup méreni:

PFistroje a pomucky zapojte podle schématu a postupné zobrazte voltampérove
charakteristiky diody usmérfiovaci, Zenerovy a LED. Zobrazené obrazce si
zaznamenejte graficky nebo pouZzijte fotoaparat. Poznamenejte si také nastaveni
rozliSeni obou soufadnych systémud, aby jste mohli odecist ze zobrazenych
charakteristik prahova napéti vSech tfi diod. Odectena prahova napéti porovnejte
s hodnotami teoretickymi, které jsou u vedeny u jednotlivych obrazkd v tomto navodu
a popiste toto srovnani v zavéru.

Zaver:

- popiste srovnani odectenych a teoretickych hodnot prahovych napéti
- vysvétlete funkci a nutnost pouZiti rezistoru Ry



Seznam informacnich zdrojd:

Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouzité objekty vlastni originalni tvorbou
autora.

Material je uréen pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na
vSech typech Skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZziti podléh&a autorskému
zakonu. VeSkerd vlastni dila autora (fotografie, videa) |ze bezplatné dale pouZivat i
Sifit pfi uvedeni autorova jména.
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