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MérFeni statickych parametrt operacniho zesilovace

Predmét Elektrickd méreni
Rocnik 1y/ druhy
Datum tvorby 7.11.2012

Anotace Zaci béhem jedné vyucovaci hodiny s pouzitim
osciloskopu a nf generatoru zobrazi prevodni
charakteristiku opera¢niho zesilovace a urci zesileni,
rozkmity napéti a vstupni napétovou nesymetrii

Ocekéavany vystup Zaci se nauc¢i méfit statické parametry operaéniho

zesilovace a seznami se s touto soucastkou

Druh ucéebniho
materialu

Navod k praktickému méreni

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroji autora




Nazev tematického celku: Méfeni na opera¢nim zesilovaci

Uloha &.3: Méfeni statickych parametr(l operac¢niho zesilovace

Zadani:

1) Na osciloskopu zobrazte pfevodni charakteristiku operacniho zesilovace MAA501
na kmitoctu 1kHz, vybuzenou signalem trojuhelnikového prabéhu s amplitudou
U,sr = £5mV pfi napajecim napéti U.. = +15V a z této charakteristiky odectéte:

a) kladny a zaporny rozkmit vstupniho a vystupniho napéti bez zatéze a pro
zatéz 2kQ a 10kQ

b) napétoveé zesileni zesilovace v oteviené smycce
c) napétovou nesymetrii vstupU

2) Vysledky méfeni porovnejte s Udaji v katalogu

Pouzité pomucky:

- dvoukanalovy osciloskop

- nizkofrekvenéni generator s ¢itatem

- modul operac¢niho zesilovace MAA 501

- stabilizovany zdroj soumérného napéti +15v

Schéma zapojeni:
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Rozbor:

Operacni zesilovag je zakladnim prvkem moderni analogoveé elektrotechniky.
Je to soucastka obsahujici nékolikastupriovy zesilovag, jehoZ prvni stupen je tvoren
rozdilovym zesilovaCem. Tento zesilova¢ mé dva vstupy - invertujici, ktery obraci fazi
signalu, a neinvertujici, ktery signal pouze pfenaSi beze zmény faze. Operacni
zesilova€ ma jeden vystup a je napajen symetrickym napétim. Hlavnimi vlastnostmi
idealniho operac¢niho zesilovace jsou:

- velké napétové zesileni (10° —10y
- vysoky vstupni odpor ( fadové MQ)
- maly vystupni odpor ( fadové desitky Q).

Tyto vlastnosti Ize velkou mérou ovlivnit zapojenim zpétné vazby a volbou
soucastek pripojenych k operaénimu zesilovaci. Timto zplsobem Ize vytvofit
invertujici, neinvertujici, deriva¢ni, integracni, rozdilovy, sou¢tovy zesilova¢ a mnoho
dalSich zapojeni.

Pokud se obvod zpétné vazby nepouzije, ma operacni zesilova¢ obrovské
zesileni a postaCuje mu pouze mala zména napéti na vstupu k tomu, aby se na
vystupu preklopil z kladné saturace do zaporné a naopak. Tuto zavislost vystupniho
napéti na napéti vstupnim pravé zobrazuje pfevodni charakteristika, kterou lze pfi
vhodném nastaveni osciloskopu celou zobrazit. Osciloskop pracuje vrezimu XY,
vodorovna osa ma rozliSeni 1V/div a svisla osa 5V/div. Z vodorovné osy lze potom
odedist rozkmit kladny, zaporny a celkovy vstupniho napéti, stejné jako z osy svislé
odecist kladny, zaporny a celkovy rozkmit vystupniho napéti. Z hodnot maximalnich
rozkmitl vstupniho a vystupniho napéti urlime zesileni zesilovate v oteviené
smycce jako

Pokud prevodni charakteristika neprochazi strtedem soufadného systému, muzeme
odedist i vstupni napétovou nesymetrii jako
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Postup méreni:
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Pripravek je jiz zapojen dle schématu, proto jej pouze pfipojime k osciloskopu
a napajime jej napétim U_.. =+15/. Na vstup pfipravku pfivedeme trojuhelnikové
napéti o kmito¢tu 1kHz a amplitudé U, =+5mV. Po zobrazeni pfevodni
charakteristiky odecteme rozkmit vystupniho napéti pro zatéz 2kQ a 10kQ, potom
zatéz odpojime a odeCteme napétové zesileni zesilovace. Nakonec odecteme

pfipadnou vstupni napétovou nesymetrii a vSechny hodnoty uvedeme do zavéru.
Zaroven do zavéru vypiSeme hodnoty z katalogu a porovhname s vysledky méreni.

Tabulka namérenych a vypocitanych hodnot:

zatéZz | kladny | zaporny | celkovy | kladny | zaporny | celkovy | vstupni
rozkmit | rozkmit | rozkmit | rozkmit | rozkmit | rozkmit |nesymetrie
UoM] | UVl | Av] | UVl | U] | B clv]
2kQ -
10kQ -
Zaver:

Zapsat hodnoty zméfené, uvést hodnoty z katalogu a vzdjemné porovnat




Seznam informacnich zdrojd:

Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouzité objekty vlastni originalni tvorbou
autora.

Material je uréen pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na
vSech typech Skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZziti podléh&a autorskému
zakonu. VeSkerd vlastni dila autora (fotografie, videa) lze bezplatné dale pouZivat i
Sifit pfi uvedeni autorova jména.
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