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Anotace Zaci b&hem jedné vyudovaci hodiny navrhnou a zapoji
neinvertujici komparator pro Ctyfi rzna prahova napéti,
s pouzitim voltmetrd a regulovatelnych zdroji napéti ovéri
jeho funkci a vyhodnoti hysterezi a zesileni

Ocekavany vystup Zé&ci se naudi navrhovat a zapojovat komparator, pochopi

jeho funkci, ovéfi tuto na Ctyfech méfenich,zjisti hysterezi
a vypracuji zpravu z méfeni

Druh ucéebniho
materialu

Navod k praktickému méreni

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny materidl je z vlastnich zdroji autora




Nazev tematického celku: Méfeni zapojeni operacniho zesilovace

Uloha &.8: Méfeni napé&tového komparatoru

Zadani:

1. Navrhnéte a sestavte neinvertujici komparator s obvodem MAA741 pro zadané
hodnoty prahového napéti

2. Zméfte prevodni charakteristiku preklapéni obvodu

3. Vyhodnotte hysterezi a zesileni v oblasti preklapéni

Pouzité pomdcky:

- regulovatelny stejnosmeérny zdroj napéti
- zdroj soumérného napéti +15v

- 2x voltmetr

- operacni zesilova¢ MAA 741

Schéma zapoijeni:
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Vnitfni zapojeni operacniho zesilovace MAA741
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Rozbor:

Operacni zesilova¢ je zakladnim prvkem moderni analogové elektrotechniky.
Je to soucastka, kterA ma dva vstupy — invertujici (obracejici fazi signalu o 180°) a
neinvertujici. Napéjeni obvodu se déje symetrickym napétim, takZe vstupni a
vystupni napéti jsou opfena o stfed napajeni.
napétové zesileni, nekonecny vstupni odpor a nulovy vystupni odpor. U skuteéného
operacniho zesilovaCe jsou tyto vlastnosti zménény soucastkami zapojenymi ve
zpétné vazbé a na vstupu zesilovace.

Pokud se do zpétné vazby operacéniho zesilovate nezapoji rezistor, je
nastaveno nejvysSi mozné zesileni tohoto obvodu a proto mu k preklopeni z kladné
do z4porné saturace postacuje velmi mala zména napéti na vstupu. Pokud se
pomoci dvou rezistorl sestavenych jako déli¢ napéti, nastavi z odbocky déli¢e trvalé
napéti o urcité hodnoté, bude operacni zesilova¢ v tomto zapojeni fungovat jako
komparator a proto se pfi napéti vétSim nez nastavena referencni hodnota U,

preklopi do kladné saturace a pfi napéti nizSim nez je tato referencni hodnota U , se

preklopi do zaporné saturace.

Pfi ndvrhu komparator( nej¢astéji volime proud protékajici obéma rezistory
(tj. celym délicem) 1mA tak, aby soucCet hodnot obou rezistord daval hodnotu
celkového rozkmitu napajeciho napéti. Pro komparator s nulovym prahovym napétim
vychazi oba rezistory stejné. Pro kladné prahové napéti volime menSi odpor
pfipojeny na kladny pdl zdroje. U invertujiciho komparatoru pfivedeme vstupni signal
do invertujiciho vstupu a u neinvertujiciho naopak.



Tabulka namérenych a vypocitanych hodnot

u,lv] 1 0 1 4
R[Q]
R[]
UyulV]
Up,[V]
AUV|

Postup méreni:

Navrhneme hodnoty rezistord déliCe tak, aby komparator vyhodnocoval
prahova napéti dle tabulky a tyto hodnoty odpora zapiSeme do tabulky. Pro kazdou
kombinaci zméfime napéti Ull[V], pfi kterém se preklopi komparator z vychozi

saturace do zménéne, a hodnotu Ulz[V], pfi které se opét vrati zpét. Z téchto dvou
hodnot napéti ur€ime hysterezi obvodu.
Zaver:

popsat hodnotu saturacniho napéti a hysterezi preklapéni, zesileni...



Seznam informacnich zdrojd:

Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouZzité objekty vlastni originalni tvorbou
autora.

Material je uréen pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na
vSech typech Skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZziti podléh&a autorskému
zakonu. VeSkerd vlastni dila autora (fotografie, videa) |ze bezplatné dale pouzZivat i
Sifit pfi uvedeni autorova jména.
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