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Cislo projektu CZ.1.07/1.5.00/34.0394

Cislo materialu VY _32 INOVACE_EM 2.20 méfeni kmitoétové
charakteristiky zesilovace

Nazev skoly Stfedni odborna Skola a Stfedni odborné ucilistée,
Hustopede, Masarykovo nam. 1

Autor Ing. Pavel Menhart

Nazev Mé&rFeni na nizkofrekven&nim zesilovadi

Téma hodiny Méreni kmitoCtové charakteristiky zesilovace

Predmét Elektrickd méfeni

Rocnik /y/ druhy

Datum tvorby 28.11.2012

Anotace Z&ci béhem jedné vyucovaci hodiny pomoci NF

generatoru nastavuji vstupni napéti na raznych
kmitoCtech a odeditaji vystupni napéti pro sestrojeni
kmito¢tove charakteristiky

Ocekavany vystup Zaci se nau¢i méfit kmitoGtovou charakteristiku, zjisti vliv
pripojeni zatéze a zpétné vazby na funkci a pfenos
zesilovaCe a vypracuji zpravu z méfeni

Druh u€ebniho Navod k praktickému méreni
materialu

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny materidl je z vlastnich zdroji autora




Nazev tematického celku: Méreni na nizkofrekvenénim zesilovacdi

Uloha &.10: Méfeni kmitoétové charakteristiky zesilovace

Zadani:

1) Zméfte kmitoCtovou charakteristiku zesileni zesilovaCe v dB v akustickém pasmu
kmito¢td 20Hz+20kHz pfi vstupnim konstantnim napéti U, =30mV na danych
kmitocCtech podle tabulky.

2) Odectéte Sifku pasma prenaseného zesilovacem.

3) Méfeni provedte pro vSechny 4 kombinace poloh spinacu S2 a S3.

4) Na zékladé vysledkd méfeni vysvétlete vyznam a funkci kondenzatoru C. .

Pouzité pomdcky:

- nizkofrekvené&ni generator

- zdroj stejnosmérného napéti

- 2Xx nizkofrekvencni milivoltmetr

- tranzistorovy jednostupnovy zesilovac s tranzistorem KC508 v zapojeni se
spole¢nym emitorem a s mustkovou stabilizaci pracovniho bodu
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Rozbor:

Frekvenéni charakteristika dvojbrantd, mezi které zesilovace patfi, popisuje
zavislost vystupniho napéti na nastavené frekvenci pfi konstantnim vstupnim napéti.
Méreni této charakteristiky se provadi pomoci dvou nizkofrekvenénich milivoltmetra,
které maji vyhodu nejenom v Sirokém kmito¢tovém rozsahu, ve kterém umi méfit
napéti, ale také maji vysoky vstupni odpor, coz je dalezité pro nezkreslujici méreni
obvodl, které se nesmi zatizit. Je nutné udrzovat pfi kazdé zméné nastaveni
vstupniho kmito€tu z nizkofrekvenéniho generatoru konstantni Grover vstupniho
napéti.

U grafického znazornéni kmitoétové charakteristiky potom na vodorovnou osu
vynaSime kmito€et a na svislou osu bud pfimo vystupni napéti U,, nebo napétové
zesileni

nebo napétoveé zesileni v decibelech

A =20l0g % [dB] ... 2

1

U zesilovace je dulezitym predpokladem jakostniho poslechu vyrovnana
frekvenéni charakteristika. Takova se ale vyskytuje pouze u idealnich zesilovacu,
proto se zrealné kmitoctové charakteristiky urCuje dolni a horni mezni kmitoCet a
intervalu mezi nimi se fika pfrenaSena Sirka pasma B[Hz]

Horni mezni kmitocCet je podle normy DIN definovan jako frekvence, pfi které
se snizi napéti na vystupu o 3dB oproti arovni pfi 1kHz. Dolni mezni kmitocCet je
definovan také pro pokles o 3dB oproti Urovni pfi 1kHz. Rozdil téchto dvou hodnot je

prfenasena Sifka pasma B [Hz], kterou Ize vyjadfit bud jednim Cislem
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Protoze kmitoCet méfime ve velkém rozsahu, napf. vrozsahu celého
akustického pasma 20Hz-20kHz, pfinaSi volba linearniho méfitka pro vyneseni
hodnot na vodorovnou osu problém, zejména s délkou osy a s rozliSenim. Proto
pouzivame logaritmické  meéfitko. MuUzeme pouzit pfimo origindlni  tzv.
semilogaritmicky papir, nebo si tento semilogaritmicky papir vyrobime sami z papiru
milimetrového. Nejprve si ur€ime, jak dlouha bude jedna dek&da v cm. Jedna dekada
je rozsah kmito¢td napf.100Hz az 1kHz, 1kHz az 10kHz nebo 10kHz az 100kHz.
Vytvofime si hlavni dilky dekady 1,2,5,7,10 tak, Ze vypocitame vzdy log tohoto Cisla a
vynasobime délkou dekady. Tim dostaneme vzdalenost dilku od zacatku dekady.
VSechny dekady jsou svym rozmisténim hlavnich dilka stejné, proto staci vytvofit
jednu dekadu a zkopirovat ji podle potfeby nékolikrat.

Kmitoétova charakteristika jednostupfiového tranzistorového zesilovace SE
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Postup méreni:

Na vstup zesilovace pfipojime NF generéator, jehoZ napéti budeme kontrolovat
prvnim milivoltmetrem a k vystupu zesilovaCe pak druhy milivoltmetr. Postupné
nastavujeme frekvenci podle hodnot vtabulce a pfi kazdé zméné udrZujeme
konstantni hodnotu vstupniho napéti a odecitame vystupni napéti. Tento postup
zopakujeme pro vSechny ¢&tyfi kombinace sepnuti spinacd S2 a S3.

Tabulka namérenych a vypocitanych hodnot:

Kmitozet | 20 | 50 | 100 [ 200 | 500 | 1 2 5 | 10 [ 20 [,
Hz Hz Hz Hz Hz | kHz | kHz | kHz | kHz | kHz
u,[mv]

Al S2=0
A, (o8] S3=0
u,[mv]

Al S2=0
A, (o8] S3=1
u,[mv]

Al s2=1
A, (o8] S3=0
u,[mv]

Al s2=1
A, (o8] S3=1

Zaver:

popsat frekvencni charakteristiky, odecist Sifku pasma, vysvétlit vliv sepnuti S2 a S3



Seznam informacnich zdrojd:

Pokud neni uvedeno jinak, jsou pouZzité objekty vlastni originalni tvorbou
autora.

Material je uréen pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na
vSech typech Skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZziti podléh&a autorskému
zakonu. VeSkerd vlastni dila autora (fotografie, videa) |ze bezplatné dale pouZivat i
Sifit pfi uvedeni autorova jména.
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