evropsky
socialni . i - ; :

| ] SH 0P Vrdélkiviin
fondvCR EVROPSKA UNIE / pro kunkur;n:uuchqlspnosl

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Cislo projektu

CZ.1.07/1.5.00/34.0394

Skola Stredni odborna Skola a Stfedni odborné ucilisté, Hustopece, Masarykovo
nam. 1
Autor Mgr. Renata Kucerova

Cislo materialu

VY_42_INOVACE_23MA.4.08

Nazev

Vlastnosti funkci

Téma hodiny

Vlastnosti funkci

Pfedmét Matematika
Roénik/y/ 2. a4.ro¢nik(opakovani ke statni maturité)
Anotace Cilem je zopakovat si urcovani vlastnosti funkci — bud'z grafu zadané funkce

nebo na zakladé predpisu funkce. Pracovni list mlze slouZit jako zavérecné
shrnuti této latky nebo mUze slouZit jako pfiprava na pisemnou praci.

Datum vytvoreni

Vytvoreno 2. bfezna 2013.

Ocekavany vystup

Pracovni list se sklada ze dvou casti — teoretické, kde si Zak pfipomene
vlastnosti funkci a praktické, kde tyto funkce uréuje.
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Vlastnosti funkci

Definice funhkce

Predpis, ktery kazdému x z mnoZziny M pftifazuje pravé jedno y.

Pf.: je funkce PF. :neni funkce
Defini¢ni obor

MnoZina M se nazyva defini¢ni obor funkce f a znaci se D(f).

Obor hodnot
Mnozina prvkt Y[ N, z nichZ ke kazdému existuje alespori jeden prvek XM takovy, ze

[xy]Of

Zakladni viastnosti funkei

Rostouci, klesajici a monotdnni

Rostouci (resp. klesajici) na mnoziné M c D(f) jestlize pro kazdé x1, x2 € M takové, Ze x1 < x2,
plati f(x1) < f(x2) (resp. f(x1) > f(x2)).

Neklesajici (resp. nerostouci) na mnoziné M c D(f) jestlize pro kazdé x1, x2 € M takové, ze x1 <
x2, je f(x1) < f(x2) (resp. f(x1) 2 f(x2)).

Rostouci (resp. klesajici, neklesajici, nerostouci), je-li rostouci (resp. klesajici,neklesajici,
nerostouci) na celém svém defini¢nim oboru.

Je-li funkce rostouci, klesajici, neklesajici nebo nerostouci, fikdme, Ze je monotdnni,
specidlng, je-li rostouci nebo klesajici, fikdme, Ze je ryze monotonni.

P¥. :rostouci funkce Pf.: klesajici funkce
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Pt.: funkce neklesajici Pt.: funkce nerostouci
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Suda a licha
Funkce f se nazyva sud3, jestlize plati f(-x) = f(x) pro kazdé x & D(f).
Funkce f se nazyva lich3, jestlize plati f(-x) = -f(x) pro kazdé x € D(f).

PF.: suda funkce PF.: licha funkce
i

Periodicka
Funkce f je periodicka s periodou p, p €R+, jestlize plati: x € D(f), pak také x + p €D(f) a f(x) = f(x
+ p) pro kazdé x € D(f).

Pf.: funkce periodicka

y-a 5 4 \i
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Prosta

Funkce f je prostad, jestlize pro kazdé x1, x2 € D(f), x1 <= x2, plati f(x1) <= f(x2).

I1Jestlize je funkce bud' rostouci nebo klesajici, pak je prosta!!



PF.: funkce je prosta Pt.: funkce neni prosta

Inverzni

Funkce f* se nazyva funkce inverzni k funkci f, jestlize D(f*) = H(f) a D(f) = H(f ")

Pt.: funkce inverzni (exponencialni, logaritmicka)
i
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Funkce omezend

Necht f je definovana na mnoziné M

Funkce je zdola omezena praveé tehdy, kdyz existuje takové ¢islo d R, Ze pro Ox[OM je
f(x)=d.

Funkce je shora omezend pravé tehdy, kdy? existuje takové ¢&islo hOR, ze pro OXOM je
f(X)<h.

Funkce je omezenad praveé tehdy, jestliZe je omezena shora i zdola.

PF.: omezena zdola PF.: omezena shora PF.: omezena
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A) U kazdého grafu urcete D(f), H(f), f(0). Dale urcete:
- zda je funkce rostouci ¢i klesajici
- zda je funkce prosta
- zda je funkce licha ¢i suda
a) b) c)

d) e) f)

y A /



B)Urcete definicni obor funkce, a pokud je to mozné, zjednoduste rovnici funkce.

Dy=3x+2
5

Z)y:m_l
X-3
Iy = 2X—-6
4)y =+/x+1
3
By =
)Y V2X+6

6)y:i—\/x+5
2X

C) Urcete, zda je dana funkce prosta.
Dy=3x+2
3

2y=-—
X

Jy=2x+7

4)y=-x*+4

5y=x>-5

D)Urcete, zda je dand funkce licha ¢i suda.
Dy=-3x+1

2)y=x*-3

1
3y=—
)Y B

4)y=-2x+4
5y=2x3+5



A) Urdciz grafu:
a)
D(f)=(-122)
H(f) :<—ZL5;15)
f(0)=-15
rostouci i klesajici

neni prosta
aniLani$S

b)
D(f)=R
H(f)=R
f(0)=0
rostouci i klesajici

neni prosta
suda

D(f)=R
H(f)=R
f(0)=0
rostouci
je prosta
licha

d)
D(f)=(0,0)
H(f)=(0,515)
f(0)=ND
rostouci

prosta
aniSanil

e)
D(f)=R
H(f)=(0:15)
f(0)=ND
rostouci i klesajici

neni prosta
sudd



f)
D(f)=R
H(f)=R
f(0)=0
rostouci

prosta
licha

B)Urcete definicni obor funkce, a pokud je to mozné, zjednoduste rovnici funkce

)D(f)=R

D(f)=R-{-2
3D(f)=R-{3
4)D(f)=(-1 )
5)D(f) =(-3,»)
6)D(f)=(-5,0)0(0,)

C)Urcete, zda je funkce prosta
1) prosta

2) prosta

3) prosta

4) neni prosta

5) prosta

D) Urcete, zda je funkce licha ¢i suda
1)aniSanil

2) suda

3) licha

4) suda

5)aniSanil
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